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GLOSARIO

ALMACENAMIENTO TEMPORAL: es la acción del generador consistente en
depositar segregada y temporalmente sus residuos.

AUTOCLAVE: sistema de tratamiento de alta eficiencia que trabaja con vapor
saturado a presión y altas temperaturas, que con su poder calorífico penetra en
los residuos causando la destrucción de los microorganismos patógenos
contenidos en los residuos infecciosos.

BIOSEGURIDAD: son las prácticas que tienen por objeto eliminar o minimizar el
factor de riesgo que pueda llegar a afectar la salud o la vida de las personas o
pueda contaminar el ambiente.

FORMATO RH1: mecanismo utilizado para realizar un control interno a través de
un registro de pesaje de residuos según su clasificación.

GESTIÓN EXTERNA: conjunto de operaciones y actividades de la gestión de
residuos que por lo general se realizan por fuera del establecimiento del
generador como la recolección, tratamiento y/o disposición final.

GESTIÓN INTEGRAL: es el manejo que implica la cobertura y planeación de
todas las actividades relacionadas con la gestión de los residuos hospitalarios y
similares desde su generación hasta su disposición final.

GESTIÓN INTERNA: consiste en la planeación e implementación articulada de
todas y cada una de las actividades realizadas al interior de la entidad generadora
11

de residuos hospitalarios y similares, sustentándose en criterios técnicos,
económicos, sanitarios y ambientales; asignando recursos, responsabilidades y
garantizando, mediante un programa de vigilancia y control el cumplimiento del
plan.

INCINERACIÓN: es el proceso de oxidación térmica mediante el cual los residuos
son convertidos, en presencia de oxígeno, en gases y restos sólidos
incombustibles bajo condiciones de oxígeno estequiométricas y la conjugación de
tres variables: temperatura, tiempo y turbulencia.

INCINERADOR: sistema de tratamiento de alta eficiencia que asegura la
destrucción del residuo, convirtiéndolo en gases y restos sólidos incombustibles
(cenizas).

IN SITU: procedimientos en el sitio de trabajo.

MANUAL

DE

PROCEDIMIENTOS

PARA

LA

GESTIÓN

INTEGRAL

DE

RESIDUOS
HOSPITALARIOS Y SIMILARES (MPGIRH): es el documento expedido por los
Ministerios del Medio Ambiente y Salud, mediante el cual se establecen los
procedimientos, procesos, actividades y estándares de microorganismos que
deben adoptarse y realizarse en la gestión interna y externa de los residuos
provenientes del generador.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS HOSPITALARIOS Y SIMILARES
(PGIRH): es el documento diseñado por los generadores, los prestadores del
servicio de desactivación y especial de aseo, el cual contiene de una manera
organizada y coherente las actividades necesarias que garanticen la Gestión
integral de los Residuos Hospitalarios y Similares.
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SEGREGACIÓN: consiste en la separación selectiva inicial de los residuos
procedentes de cada una de las áreas de generación, dando inicio a una cadena
de actividades y procesos cuya eficacia depende de la clasificación inicial de los
residuos.
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RESUMEN

Palabras claves: Diagnóstico, agropecuario, transversal, gestión interna y externa.
El diagnóstico vegetal y veterinario a nivel nacional cumple una labor imprescindible
para el desarrollo de Colombia; toda vez que dicho ejercicio de diagnóstico permite
a los gremios que proporcionan alimento al país, estar seguros de la calidad del
producto en cuestión y en consecuencia ofrecer un servicio con un menor riesgo
sanitario a nivel nacional y así darle la oportunidad a Colombia de gozar de una
buena salud.

Esta labor misional del I.C.A. a nivel de todas sus áreas involucradas, produce una
serie de residuos peligrosos que se constituyen en un punto crítico ambientalmente
hablando porque estos son una gran preocupación mundial por parte de las
autoridades ambientales pertinentes y de la opinión pública.

Es así como nació la idea de realizar un trabajo de ingeniería ambiental dentro del
instituto que sea
mencionado

transversal a todas las funciones y labores adyacentes al ya

diagnóstico,

donde

se

pretende

establecer procedimientos

y

responsabilidades a nivel nacional, sin interferir de fondo con estas importantes
labores profesionales, y así, con buenas practicas y una labor seria de divulgación y
socialización de las mismas, elevar la eficiencia ambiental del I.C.A., dándole de
nuevo el sitio que se merece en la vida nacional colombiana; Como protagonista de
la evaluación y control ambiental en lo que a los gremios agrícola y pecuario
compete.

En este manual por consiguiente se estipularon lineamientos para el desarrollo de
las labores misionales del I.C.A en el diagnóstico animal y vegetal
14

de manera

uniforme en todas sus seccionales sobre el territorio nacional mediante protocolos
estandarizados de procedimientos y buenas practicas que contienen los elementos
técnicos necesarios para el diseño, implementación y puesta en marcha de los
planes de gestión interna y externa.
El importante aporte técnico que presenta el MANUAL INTEGRADO DE

PROCEDIMIENTOS

PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE

BIOSEGURIDAD Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LOS
LABORATORIOS NACIONALES DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO
I.C.A. 2007 se constituye en nuestros tiempos en el fundamento esencial para lograr
un cambio trascendental y definitivo en la cultura y formas tradicionales concernientes
al manejo de los residuos en el I.C.A. y por lo tanto en el gran generador de un
cambio radical en todo el país en cuanto a la cultura ambiental y sanitaria se refiere,
dirigido al mejoramiento continuo y elevación de nuestra calidad de vida, la misma
que ahora ocupará su valioso tiempo en la filosofía de la planeación y prevención de
consecuencias casi obligatorias, en vez de seguir pensando en
remediales a daños ya causados, los mismos que de
requerirían en el futuro un planeta nuevo.

15

soluciones

aumentar su magnitud

ABSTRACT

Key words: Diagnostic, farming, cross, internal and external management.
The vegetable and veterinary diagnostic in a national level fulfills a primordial role
in the development of Colombia; since such diagnosis exercise allows the groups
who offer food to the country, be secure of the quality of the mentioned product
and consequently, offer a service with a minimal sanitary risk and in this manner
give the chance to Colombia of enjoying good health.
This missionary labor of the I.C.A. in all of the insider areas produces a series of
dangerous residues, which constitute themselves an environmentally critical point.
Which are a big worry for the environmental authorities and the public opinion.
Is us begin the idea to make a job to environmental engineering inside the institute
that appeals to all the adjacent functions and labours to the aforementioned
diagnosis, where it is proposed the establishment of procedures and responsibilities
on a national level, without interfering too deeply with these important professional
labours and, that way, with a sum of good practices and a serious labour of
spreading the message and socializing it, raising the environmental efficiency of the
I.C.A. restoring it yet again in the place it deserves in the Colombian everyday life.
As a protagonist of the evaluation and environmental control of the farming and
agricultural economy sectors.

That being spoken, this handbook will issue handling procedures for the
development of the missionary labor of the I.C.A. in the animal and vegetal
diagnosis, in an uniform manner for all the regional chapters in the national territory,
using standardized protocols for procedures, and good practices which contain all
16

the technical elements needed for designing, setting up and running plans of inner
and outsider management.

The important contribution that the “INTEGRATED MANUAL OF PROCEDURES
FOR THE OPTIMIZATION OF THE CONDITIONS OF BIOSECURITY, AND
BIOHAZARD DISPOSAL IN THE NATIONAL LABS OF THE COLOMBIAN
FARMING INSITUTE C.F.I 2007”

has to offer, constitutes in our times in the

fundamental basis needed to achieve a transcendental and definitive change of
attitude towards the traditional modus operandi and culture of the handling of
waste products in the C.F.I., and, at the same time, is the grandgenerator of a
radical change of attitude in the country towards environmental and public health
culture, oriented to the constant improvement and raising of our lifestyle, same
which will use valuable time in planning and preventing almost mandatory
consecuences, instead of thinking in remedying already caused damages, the
same that, if augmenting, would require a new planet.
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INTRODUCCIÓN

Actualmente el Instituto Colombiano Agropecuario (I.C.A) se constituye en
un generador importante de residuos peligrosos a nivel nacional, esto
implica para dicho instituto la adopción de políticas claras de manejo de
los mismos. Por lo anterior se puede evidenciar la necesidad de un diseño
serio y estructurado consistente en una herramienta útil que permita esta
gestión ambiental a nivel nacional y por lo tanto el buen manejo de los
residuos generados en los servicios de salud y similares, especialmente en
los centros de diagnóstico de todo el país, siendo estos los organismos a
nivel nacional que se encargan del control sanitario de enfermedades
infectocontagiosas

animales

y

agrícolas

en

salas

de

diagnóstico,

laboratorios clínicos, bancos de sangre, morgues, entre otros.

El manejo de los residuos de todo tipo se constituye entonces en una
prioridad transversal del I.C.A. ya que además de ser

parte del Plan

Nacional para el Impulso de la Política de Residuos del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y del Plan Nacional de Salud
Ambiental, tiene una afectación directa con la Calidad de vida Urbana y
Rural que requiere de la colaboración conjunta de todas las áreas
involucradas en la generación de residuos para un óptimo manejo.

Es así como el diseño del

MANUAL INTEGRADO DE PROCEDIMIENTOS

PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE

18

BIOSEGURIDAD Y

DISPOSICIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LOS LABORATORIOS
NACIONALES DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A., se ha
estructurado de manera metodológica, para hallar de esta forma los
puntos operativos críticos dentro de la situación problemática en el
diagnóstico a nivel nacional y así, hallar en forma segura y con la certeza
del rigor científico el factor solución que le permita al I.C.A. dar un paso
firme al futuro dentro una elevada eficiencia ambiental.

Como

primera

medida

se

estudiará

cuidadosamente

la

acción

académica que debemos llevar a cabo dentro de un marco conceptual
que permita hallar las soluciones satisfactorias para la problemática actual
del Instituto respetando la normatividad ambiental vigente.
Después se hará un recuento detallado de la metodología que se siguió
para lograr los resultados de este trabajo, dentro de la cual se evidenciará
el problema a solucionar a través de un reconocimiento diagnóstico de los
estudios y caracterizaciones realizados hasta el momento en las diferentes
seccionales del Instituto a nivel departamental para hacerse una idea
fidedigna de la generación real de residuos peligrosos del I.C.A. a nivel
nacional. Dicho diagnóstico inicial, básicamente contempla los residuos
peligrosos provenientes de los decomisos de insumos pecuarios. (Anexo A).

Con respecto al diagnóstico de los residuos peligrosos generados por las
actividades misionales del Instituto, estos sirvieron como base para la
estructuración completa del manual.
Posteriormente

se dejará claro el procedimiento metodológico y de

gestión llevado a cabo en la elaboración técnica de los protocolos
operativos de buenas prácticas consignadas en el documento físico
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(Anexo B) que a la vez llevan al cumplimiento efectivo de los objetivos
propuestos para este trabajo de tesis.

Es de gran importancia resaltar la herramienta evaluativa propuesta por los
investigadores para los lineamientos y buenas prácticas estipuladas en
dicho manual; ésta se compone de listas de chequeo completas y de fácil
diligenciamiento. Esta herramienta evaluativa se encuentra en cinco
grandes áreas de interés ambiental como son: el proceso de las muestras,
el manejo de sustancias químicas, el manejo de residuos hospitalarios, el
tratamiento de las aguas residuales y el proceso de almacenamiento y
descarte.

Debido a lo dicho anteriormente, también se le dará un lugar prioritario
dentro de la ejecución de dichas políticas. Estas deben poseer el
patrocinio de la alta gerencia desde donde el proceso empieza a tener
características transparentes para su cumplimiento, seguimiento y control.

20

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Diseñar un manual integrado de procedimientos para la correcta disposición

·

de residuos peligrosos y optimizar las condiciones de bioseguridad en los
Laboratorios Nacionales de Diagnostico Vegetal y Veterinario del Instituto
Colombiano Agropecuario I.C.A.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

·

Elaborar un diagnóstico que permita conocer la cantidad y calidad de
residuos peligrosos producidos

en los laboratorios nacionales de

diagnostico vegetal y veterinario del instituto colombiano agropecuario
I.C.A.
·

Generar protocolos de buen manejo para los procesos de recepción de
muestras, residuos químicos, residuos hospitalarios, manejo de aguas
residuales, residuos ordinarios y residuos en sala de necropsia como
estrategia de prevención y control de la contaminación, a nivel nacional.

·

Verificar el buen uso de los implementos de bioseguridad

a través de

sensibilización por medio de charlas generales y proponer medidas
correctivas dentro de los Laboratorios Nacionales De Diagnostico Vegetal y
Veterinario del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.
·

Proponer la utilización de los formularios de buen manejo para los residuos
en general de los Laboratorios Nacionales De Diagnostico Vegetal y
Veterinario del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.
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·

Diseñar una ruta de recolección interna de residuos en general, para El
Laboratorio

De

Diagnostico

Veterinario

del

Instituto

Colombiano

Agropecuario I. C. A. – CEISA seccional Bogotá.
·

Diseñar estrategias pedagógicas eficaces que impulsen la difusión de lo
contemplado en el manual de procedimientos buscando obtener un proceso
completo para los Laboratorios Nacionales De Diagnostico Vegetal y
Veterinario.

·

Capacitar al personal del Laboratorio Nacional de Diagnóstico Vegetal y
Veterinario para lograr buenas prácticas y a la postre un mejor
funcionamiento ambiental a través de las estrategias pedagógicas ya
planteadas.
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1. MARCO TEÓRICO

Los residuos generados en los centros de diagnóstico vegetal o veterinario, deben
clasificarse para identificar claramente cuales de ellos son potencialmente
peligrosos para la salud humana. A continuación se presentan los tipos de
residuos que pueden generarse en los laboratorios que realizan los diagnósticos
ya mencionados:

1.1 RESIDUOS PELIGROSOS

1.1.1 Residuos Hospitalarios
·

Son los residuos generados durante las diferentes etapas del diagnóstico
vegetal o veterinario que contienen microorganismos patógenos en cantidad o
concentración suficiente para contaminar a la persona que se exponga a ellos.
Estos residuos pueden ser, entre otros: materiales provenientes de salas de
aislamiento de animales; residuos biosanitarios (gasas, apósitos, etc.), sangre
animal y productos derivados; residuos anatomopatológicos, quirúrgicos;
residuos cortopunzantes; residuos de animales o vegetales.

FOTO 1: Residuos
Hospitalarios

FUENTE: Los autores
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1.1.2 Residuos Químicos
·

Son aquellos remanentes provenientes de los reactivos utilizados durante las
prácticas de laboratorio, independientemente de que hayan entrado en
contacto o no con el material de estudio (muestras vegetales o animales) o
con los agentes infecciosos. Adicionalmente constituyen un peligro para la
salud dadas sus características agresivas, tales como: corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad e inflamabilidad. En algunas ocasiones,
también hacen parte de este grupo algunos reactivos químicos vencidos que
fueron sub utilizados en las diferentes técnicas de laboratorio.
FOTO 2: Residuos Químicos

FUENTE: Los autores

1.2 RESIDUOS NO PELIGROSOS
1.2.1 Residuos Reciclables
·

Son aquellos generados por las actividades administrativas, auxiliares y
generales, que no han tenido contacto con ningún tipo de material infectado o
con algún tipo de sustancia química, por tanto no representan peligro para la
salud humana. Se incluyen en esta categoría papel, cartón, plástico y vidrio.
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1.2.2 Residuos Biodegradables
·

Son aquellos que se degradan fácilmente en el ambiente. Este tipo de
residuos se genera en las cafeterías y casinos y en su mayoría son residuos
de alimentos.
Los grupos de residuos mencionados anteriormente deben hacer parte de un
proceso de segregación para evitar el incremento en volumen de residuos
peligrosos a disponer.

1.3 SEGREGACIÓN DE RESIDUOS

La segregación de los residuos en los centros de diagnóstico vegetal y veterinario,
es la clave de todo el proceso de manejo debido a que en esta etapa se separan
los desechos y una clasificación incorrecta puede ocasionar problemas
posteriores. Durante esta etapa interviene un gran número de personas, en su
mayoría, encargadas de las labores de diagnóstico, muchas veces en condiciones
de urgencia y bajo presión. A menos que haya recibido una buena capacitación,
dicho personal podría considerar el manejo de los desechos que genera como un
asunto de poca importancia, desconociendo lo que ocurre con ellos una vez
retirados de las salas de diagnóstico, ya sea este vegetal o veterinario.

La separación de los desechos es de suma importancia ya que se centra en las
cantidades relativamente pequeñas que necesitan ser separadas. Una separación
incorrecta puede no sólo exponer a riesgos al personal y a la comunidad sino que
también eleva considerablemente los costos del manejo de residuos ya que se
estaría dando un tratamiento especial a grandes cantidades cuando sólo una
pequeña cantidad debiera recibirlo.

Cada uno de los tipos de residuos considerados en la clasificación adoptada por el
centro de diagnóstico debe contar con un recipiente claramente identificado y
25

apropiado para tal fin. Esto dependerá en primera medida del volumen de residuos
generado. En esta etapa, se utilizan tanto bolsas plásticas de color como
recipientes resistentes especiales para los objetos cortopunzantes (guardianes). El
personal de los laboratorios debe ser capacitado para que asocie los colores de
las bolsas con el tipo de residuo que debe ser dispuesto en ellas. Las bolsas
pueden suspenderse dentro de una estructura con tapa o bien colocarse en un
contenedor rígido doblando la orilla sobre el reborde de dicho contenedor y luego
colocando la tapa.

En ese orden de ideas, todos los residuos con características peligrosas
(incluyendo las sustancias químicas) deben almacenarse en bolsa roja y
depositarse en un contenedor del mismo color. La bolsa y el contenedor deben
poseer el logo mundialmente conocido para discriminar los residuos de riesgo
biológico
IMAGEN 1: Logo de riesgo biológico

FUENTE: Disponible en Internet vía anónimo FTP a: MTAS.ES

Para los residuos que no representan peligro para la salud humana como es el
caso de los residuos reciclables y biodegradables que no han tenido contacto con
material peligroso, estos deberán depositarse en bolsa gris y bolsa verde
respectivamente.
El recipiente no deberá ser demasiado pesado para que, una vez lleno, una sola
persona pueda manipularlo cómodamente. En todos los laboratorios, salvo las
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unidades de aislamiento, deberá existir un recipiente para desechos reciclables, a
fin de que el personal no incremente innecesariamente la cantidad de desechos
que requieren tratamiento especial. En ningún caso deben existir dentro de los
laboratorios bolsas o contenedores de color verde, ya que en estas áreas no se
debe consumir ningún tipo de alimentos. Es importante identificar claramente los
recipientes y bolsas para cada tipo de residuos, lo cual también tiene un efecto
preventivo ya que todos los empleados del centro de diagnóstico se sentirán más
responsables de lo que depositan en la bolsa.

1.4 MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Las bolsas y recipientes de desechos deberán ser selladas y llevadas a un sitio de
almacenamiento central de residuos donde estas se colocarán en pilas separadas
de acuerdo al color de las bolsas, con una frecuencia que será determinada por el
centro de diagnóstico, de acuerdo a sus labores diarias. El sitio de
almacenamiento central de residuos deberá ser seguro y contar con instalaciones
que permitan su limpieza en caso de derrames de desechos. Se debe ubicar el
símbolo universal de riesgo biológico en la puerta del sitio de almacenamiento
central, en los contenedores y en los congeladores o refrigeradoras utilizados para
la disposición de residuos peligrosos. Los residuos reciclables y biodegradables
no infectados con material peligroso poseerán un cuarto dentro de este sitio de
almacenamiento central si el volumen de generación de los mismos así lo
requiere.

El personal encargado de la manipulación de residuos peligrosos deberá utilizar
ropa e implementos de protección personal, por razones higiénicas y para evitar
lesiones en la piel.
Los vehículos para el transporte de residuos deben ser estables, silenciosos,
higiénicos, de diseño según el volumen de generación y permitir el transporte con
un mínimo de esfuerzo e incomodidades. Los residuos peligrosos en ningún caso
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deberán transportarse junto con la basura municipal, para esto deberán emplearse
vehículos especiales, cerrados. Asimismo, estos residuos nunca deberán ser
transferidos, sino que deberán llevarse en el mismo vehículo desde el lugar donde
se generaron hasta el lugar de almacenamiento temporal, previo tratamiento o
eliminación.

Entre los aspectos a considerar en la planificación de la recolección y transporte
interno de los residuos generados en un centro de atención de salud se tienen:

Dicho lo anterior, la gestión interna de los residuos generados en los centros de
diagnóstico vegetal y veterinario debe ser la más apropiada para así asegurar una
correcta disposición de los mismos sin incrementar los costos de su eliminación lo
cual permitirá mejorara el medio ambiente del país.

1.5 INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.
·

Misión

Contribuir al desarrollo agropecuario sostenible, mediante la PREVENCIÓN,
CONTROL Y DISMINUCIÓN DE PROBLEMAS Y RIESGOS SANITARIOS,
BIOLÓGICOS Y QUÍMICOS. que afecten la producción agropecuaria y al hombre.

Mejorar la capacidad nacional de oferta agroalimentaria y agroindustrial de
acuerdo con los mercados en condiciones de rentabilidad, menor deterioro
ambiental y competitividad para beneficio de la sociedad colombiana.
·

Visión

Ser la entidad líder en el diseño, concertación e implementación de estrategias
para prevenir, controlar y disminuir riesgos y problemas sanitarios en la
producción, agropecuaria sostenible, orientadas a satisfacer las demandas
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agroalimentarias y agroindustriales nacionales e internacionales en forma
competitiva, con una estructura organizacional eficiente y un talento humano
calificado y comprometido con el desarrollo socioeconómico del país.
De esta manera el ICA se dedicará a propiciar y proteger la producción
agropecuaria, facilitar el comercio de productos y minimizar los riegos sanitarios,
biológicos y ambientales y promover el autocontrol de los agentes económicos
involucrados en la producción y comercialización.
·

Objetivo

Contribuir

al

desarrollo

sostenido

del

sector

agropecuario

mediante

la

investigación, la transferencia de tecnología y la prevención de riesgos sanitarios,
biológicos y químicos para las especies animales y vegetales.
1.5.1 Programas
·

Programa de Protección a la Producción Agrícola

Objetivo: Prevenir o disminuir las pérdidas físicas causadas por riesgos o
problemas sanitarios, biológicos y químicos; reducir los costos ocasionados por la
protección y mejorar los niveles de inocuidad e impacto ambiental en la
producción de ornamentales, café, banano, plátano, frutales, caña panelera,
cítricos, forestales, palma africana, papa, arroz, sorgo, soya, maíz, yuca, fríjol,
algodón, hortalizas, cacao, tabaco y caucho en Colombia.
·

Programa de Protección a la Producción Pecuaria

Objetivo: Prevenir o disminuir las pérdidas físicas causadas por riesgos o
problemas sanitarios, biológicos y químicos; reducir los costos ocasionados por la
protección y mejorar los niveles de inocuidad e impacto ambiental en la
producción de bovinos, caprinos, aves, porcinos, equinos y peces en Colombia.
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·

Programa de Desarrollo Institucional

Objetivo: Mejorar la productividad del talento humano del instituto; racionalizar los
métodos y procedimientos de trabajo; fortalecer el trabajo por procesos, en equipo
y por proyectos; fortalecer el sistema de evaluación y control; y desarrollar el
sistema de información institucional, con miras a incrementar la eficacia,
eficiencia y el compromiso de la institución con el sector y el país.
1.6 MARCO LEGAL DE ACTUACIÓN
Con el objeto de orientar la actuación de los Laboratorios Nacionales de
Diagnóstico Vegetal y Veterinario del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A., en
la puesta en marcha del Manual Integrado de Procedimientos para la Optimización
de las Condiciones de Bioseguridad y Disposición de Residuos Peligrosos, se
presenta a continuación el marco legal vigente y aplicado desde los diferentes
componentes ambientales en Colombia:

De Carácter General
1991

1998
1998
2005

Constitución política de Se establece que es deber del estado proteger
Colombia, Principios: la diversidad e integridad del ambiente,
Artículo 79 y 80
planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible y prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental.
Política de Gestión Integral de Residuos Sólidos
Política Nacional de Producción Más Limpia
Política Ambiental para la Gestión Integral de los Residuos o Desechos
Peligrosos

Servicio Público de Aseo
2000

Resolución 1096

Del Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Básico, RAS.

2002

Decreto 891

Por medio del cual se reglamenta el artículo 9°
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2002

Decreto 1713

de la Ley 632 de 2000
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994,
la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en
relación con la prestación del servicio público
de aseo

Sanitario y Ambiental
1982

Decreto 02

1984

Decreto 1594

1993

Ley 55

1994

Resolución 541

1994

Resolución 189

1995

Decreto 948

1995

Resolución 1351

1997

Resolución 1074

1998

Ley 430

Decreto reglamentario del Código de recursos
naturales en cuanto a calidad del aire
Reglamenta parcialmente la Ley 9ª de 1979 y el
Decretoley 2811 de 1974 en cuanto a usos de
aguas y residuos líquidos
Por medio de la cual se aprueba el "Convenio
número 170 y la Recomendación número 177
sobre la Seguridad en la Utilización de los
Productos Químicos en el Trabajo", adoptados
por la 77a. Reunión de la Conferencia General
de la OIT, Ginebra, 1990
Regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposición final de
materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos de construcción, de demolición y capa
orgánica, suelo y subsuelo de excavación
Dictan regulaciones para impedir la
introducción al territorio nacional de residuos
peligrosos
Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley
23 de 1973, los artículos 33, 73, 74, 75 y 76 del
Decreto 2811 de 1974; los artículos 41, 43, 44,
45, 48 y 49 de la Ley 9ª de 1979, y la Ley 99 de
1993 en relación con la prevención y control de
la contaminación atmosférica y protección de la
calidad del aire
Por medio de la cual se adopta la declaración
denominada Informe de Estado de Emisiones
(EI1)
Por la cual se establecen estándares
ambientales en materia de vertimientos para
Bogotá D.C.
Prohibiciones en materia ambiental referentes a
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1998

Resolución 415

2000

Decreto 2676

2001
2002

Decreto 2763
Decreto 1669

2002

Decreto 1609

2002

Resolución 058

2003

Resolución 150

2005

Decreto 1220

2005

Decreto 4126

2005

Decreto 4741

los desechos peligrosos
Establecen los casos en los cuales se permite
la combustión de los aceites de desechos y las
condiciones técnicas para realizar la misma
Reglamenta el manejo integral de residuos
hospitalarios
Por el cual se modifica el decreto 2676 / 2000
Por El Cual Se Modifica Parcialmente El
Decreto 2676 de 2000
Reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancías peligrosas por
carretera
Normas y límites máximos permisibles de
emisión para incineradores y hornos
crematorios de residuos sólidos y líquidos
Reglamento técnico de fertilizantes y
acondicionadores de suelo para Colombia
Establece los lineamientos para la obtención de
Licencias Ambientales
Por El Cual Se Modifica Parcialmente el
Decreto 2676 de 2000, modificado por el
Decreto 2763 de 2001 y el Decreto 1669 de
2002, sobre la gestión integral de los residuos
hospitalarios y similares
Por el cual se reglamenta parcialmente la
prevención y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de
la gestión integral
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2. METODOLOGÍA
Para lograr los resultados propuestos a través de los objetivos, se empleo el
método investigativo de acción participativa ya que a través de éste se puede
comprobar la existencia de un problema y la gravedad del mismo. Dentro del
proyecto se encuentra inmersa la Investigación de Campo, ya que dicho proyecto
se realizó en el sitio donde se encuentra el objeto de estudio, que en este caso es
el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.

2.1 RECOPILACIÓN DE DIAGNÓSTICOS DE GENERACIÓN DE RESIDUOS EN
LOS LABORATORIOS DE DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL
I.C.A.

En esta fase se diligenció un memorando desde la oficina responsable de la
gestión ambiental del I.C.A. hacia los diferentes centros de diagnóstico del país
avalado por la gerencia y subgerencias agrícola y pecuaria con el fin de conocer
la generación departamental y nacional de residuos peligrosos del Instituto.

Sin embargo la información entregada por parte de los diferentes centros de
diagnóstico no fue homogénea y por lo tanto se hizo insuficiente, ya que algunas
seccionales sufren limitación en sus recursos monetarios y acuden a este
atenuante para explicar la mala gestión de residuos.

No obstante a todos estos tropiezos logísticos en la infraestructura nacional del
I.C.A., se elaboró un inventario aproximado a nivel seccional de las existencias en
almacenamiento de insumos pecuarios, siendo estos un residuo prioritario por
significar casi el 75% de lo almacenado e importante por ende
generación de residuos peligrosos de dicho Instituto. (Ver anexo A)
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dentro de la

2.2 ANÁLISIS DE LA DOCTRINA LEGISLATIVA AMBIENTAL VIGENTE

Se realizó una revisión metódica de legislación ambiental nacional vigente, que
tenia que ver de una u otra forma con la generación de residuos.

La metodología de análisis para esta doctrina se dividió en tres grupos:

·

Legislación de carácter general

·

Legislación para el servicio de aseo

·

Legislación sanitaria y ambiental

(Ver marco legal)

Luego de revisar detenidamente esta normatividad, se tomaron decisiones en
cuanto a los procedimientos idóneos para dar solución a los problemas
ambientales en cuanto a generación de residuos se refiere en el I.C.A.

2.3 ANÁLISIS

DE

LA

PROBLEMÁTICA

AMBIENTAL

DEL

INSTITUTO

COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.

Los laboratorios del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A., de diagnóstico ya
sea clínico vegetal o clínico veterinario, manejan diferentes tipos de riesgos que
pueden ser biológicos, químicos y/o físicos como consecuencia de la interacción
de múltiples factores como las actividades diarias, los instrumentos y equipos
utilizados, la manipulación de las muestras, la infraestructura y demás elementos
involucrados.

El concepto de bioseguridad que se maneja desde hace varios años en los
centros de diagnóstico y por lo tanto en sus laboratorios se basa en el conjunto de
normas, procedimientos y medidas preventivas que garantizan el control básico de
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los factores de riesgo de origen físico, químico, biológicos, ambiental, psicológico,
ergonómico y demás agentes que atentan contra la salud de las personas que
trabajan en dichos laboratorios. Estas condiciones de bioseguridad también se
fundamentan en la prevención de condiciones que puedan resultar en lesiones al
personal o en daños a las instalaciones de los laboratorios que puedan causar
accidentes.

En el caso particular de los laboratorios de diagnóstico vegetal del Instituto
Colombiano Agropecuario se manejan microorganismos fitopatógenos los cuales
en algunos casos representan riesgo para la salud humana al ser manipulados en
condiciones no aptas para la bioseguridad. También se presentan riesgos de tipo
biológico y otros riesgos como consecuencia de la composición misma de los
residuos, además de manejar reactivos de características tóxicas, corrosivas,
inflamables o explosivas.
Paralelamente, en los laboratorios de diagnóstico veterinario del Instituto
Colombiano Agropecuario I.C.A., se manipulan diversas muestras de carácter
anatomopatológico, las cuales hacen parte de los análisis que realiza el
laboratorio. En dichos laboratorios a raíz de las diferentes practicas, se generan
residuos de todo tipo al igual que diferentes vectores infecciosos que en muchos
de los casos son altamente peligrosos para la salud humana.
FOTO 3: Muestra para diagnóstico

FUENTE: Los autores
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Por otro lado, en los laboratorios del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. se
evidencia la desarticulación de los funcionarios con la ejecución del plan de
manejo ambiental, esto debido principalmente al desconocimiento de los
programas y la poca asimilación de la metodología de capacitación para la
implementación de dicho plan. Los conocimientos no son uniformes, y cada
laboratorio interpreta a su manera las actividades propuestas, debilitando el
trabajo en equipo y cometiendo muchos errores, principalmente con el manejo de
los residuos peligrosos y similares.

Otro caso particular que se presenta es el almacenamiento de sustancias y
residuos químicos. El laboratorio poseía un sótano de confinamiento para los
residuos ya mencionados pero este no contaba con las condiciones óptimas para
dicho fin. Era necesario que se adquieran fichas de seguridad, en las cuales se
proporcionaría información sobre la sustancia, los riesgos a la salud, como debe
ser su manipulación y su almacenamiento ya que es común denominador en los
laboratorios el manejo de sustancias fuera de uso o vencidas.
FOTO 4: Incorrecto almacenamiento de sustancias químicas

FUENTE: Los autores

Un tema que requiere especial atención es la bioseguridad y salud ocupacional en
los laboratorios del instituto en cuanto a residuos peligrosos y similares, ya que,
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los filtros de aire no son de uso generalizado y los que existen se no encuentran
en buen estado, pues se perciben olores en sectores adyacentes e incluso en
algunos que se encuentran mas retirados.

Con respecto a la bioseguridad, esta se ve afectada principalmente en la
manipulación de residuos contaminados con químicos o con muestras para
análisis de laboratorio. A pesar de que las personas del laboratorio cuentan con el
equipo básico de bioseguridad, en algunos casos se ve afectada su salud como lo
es en el caso del laboratorio de Biología Molecular, en el cual se manipulan
productos químicos de carácter cancerígeno sin la implementación de filtros en las
máscaras.

Es necesario diseñar una ruta sanitaria interna y externa para la recolección de
residuos de laboratorio en los diferentes centros de diagnóstico, debido a que en
algunos casos se trasladan residuos de un laboratorio (pequeño generador) a otro
(mayor generador), lo cual permitirá determinar frecuencias con respecto a los
índices de generación.

A pesar de las evidentes dificultades, el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.
ha desarrollado durante los últimos años una base de datos con un inventario
parcial con respecto a la generación de residuos peligrosos y similares en sus
diferentes seccionales sobre el territorio nacional, 33 en todo el país. También el
Instituto posee diversos diagnósticos a nivel ambiental que fortalecen el estudio de
impacto ambiental que generan todos los laboratorios del país. Estas actividades
son pilares para generar un manual integrado de optimización de bioseguridad y
disposición de residuos peligrosos que contemple salud ocupacional el cual
permita normalizar la manipulación y segregación de los residuos ya mencionados
sin afectar a la comunidad del instituto y al medio ambiente.
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En conclusión, el manejo integral de los residuos hospitalarios y similares
(infecciosos

o

de

riesgo

biológicos;

biosanitarios,

anatomopatológicos,

cortopunzantes, de animales, químicos; reactivos, metales pesados, peligrosos y
no peligrosos, entre otros) que se generan en los laboratorios y centros de
diagnóstico vegetal y veterinario, a raíz del cumplimiento de la misión institucional,
se ha constituido en una de las prioridades para el Instituto, con el propósito de
plantear las medidas de prevención, mitigación, compensación y control de los
impactos ambientales y sanitarios identificados, de tal manera que se realicen los
procesos articuladamente con la salud pública y el medio ambiente. En estos
términos, se orienta a establecer los procedimientos, procesos y actividades
necesarias para el desarrollo de los planes de gestión integral de residuos de las
diferentes seccionales, laboratorios y centros de diagnóstico vegetal y veterinario
con que se cuenta a nivel nacional.

“ El Manual Integrado De Procedimientos Para La Optimización De Las
Condiciones De Bioseguridad Y Disposición De Residuos Peligrosos En Los
Laboratorios Nacionales Del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.; Una
Solución Latente”

2.4 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

2.4.1 Diseño del Manual de Procedimientos

Para el diseño del manual integrado de procedimientos se llevaron a cabo
diversas

estrategias de indagación y reconocimiento dentro del instituto que

permitieron a los investigadores hacerse una idea de la situación actual del I.C.A.
en su ejercicio de diagnóstico. Como producto de esto y de la colaboración
informativa de diversas dependencias involucradas con la tarea del diagnóstico
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vegetal y veterinario se logró la consolidación de un documento físico institucional
(ver Anexo B, fase 1 y 2) que llevado a las fases de normalización y ejecución
garantizará en el I.C.A. la correcta disposición de residuos peligrosos y optimizará
las condiciones de bioseguridad en los Laboratorios Nacionales de Diagnostico
Vegetal y Veterinario.

2.4.2 Elaboración de diagnóstico de Generación de Residuos

Para la elaboración del diagnóstico fué necesaria la colaboración logística de
todas las seccionales del país y de los altos estamentos del I.C.A. En dichas
seccionales se elaboro un inventario parcial debido a la insuficiencia informativa
de la generación de residuos peligrosos del I.C.A. a nivel nacional (ver página 33),
este inventario fué de gran utilidad para el diseño del plan maestro para la

destrucción controlada de 67 Toneladas de estos insumos pecuarios obsoletos en
todo el país (ver Anexo A).

2.4.3 Estructuración del Manual de Procedimientos

Se generaron en el diseño del manual

los siguientes protocolos operativos :

INTRODUCCIÓN

DE

A

SEGREGACIÓN

PROTOCOLO DE MANEJO

RESIDUOS

EN

EL

I.C.A.,

PARA EL PROCESO DE LAS MUESTRAS,

PROTOCOLO PARA EL MANEJO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS, PROTOCOLO
DE

MANEJO,

DISPOSICIÓN

Y

DESTRUCCIÓN

CONTROLADA

PARA

RESIDUOS HOSPITALARIOS Y PROTOCOLO PARA EL ALMACENAMIENTO Y
DESCARTE DE RESIDUOS (ver Anexo B, fase 1) . Siendo estos pieza clave para
el cumplimiento del I.C.A. en sus responsabilidades estatales de prevención y
control de la contaminación, a nivel nacional.
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2.4.4 Optimización de las Condiciones de Bioseguridad

Este objetivo se cumplió llevando a cabo diversas charlas de divulgación y
socialización

en varios centros de diagnóstico de la región y del país por

intermedio de sus líderes seccionales con ayuda de la gestión administrativa de
nuestro asesor Yonny Zarate.

FOTO 5: Socialización con líderes nacionales

FOTO 6: Socialización con líderes nacionales

FOTO 7: Socialización con líderes nacionales

FUENTE: Los autores
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2.4.5 Cuantificación de Residuos

Se propuso y estipuló para la optimización de prácticas alrededor de los residuos
peligrosos generados por el Instituto en las labores de diagnóstico la segregación,
priorización, empaque y cuantificación de residuos dentro del cumplimiento del
protocolo de almacenamiento y descarte (Ver anexo B fase 1) en donde se
modeló el formulario Rh1 para las condiciones del I.C.A., el mismo que después
de ser diseñado por los investigadores fue puesto en práctica inmediata en el
laboratorio de referencia nacional para el diagnóstico veterinario I.C.A. CEISA y
propuesto así para el resto del país.

2.4.6 Diseño de Ruta Interna y Externa

En este caso no solo se llevó a cabo el diseño de una ruta de recolección interna
de residuos en general, sino que además se pensó en la cobertura completa
diseñándose así una ruta integral (interna y externa)

para El Laboratorio De

Diagnóstico Veterinario del Instituto Colombiano Agropecuario I. C. A. – CEISA
seccional Bogotá. Dichas rutas de recolección sirven como ejemplo para las
diferentes seccionales que deseen recolectar sus residuos de una forma
organizada y fuera de riesgo.

2.4.7 Divulgación del Manual de Procedimientos

La divulgación del manual se realizará conforme a lo estipulado en la segunda
fase del mismo. Allí se dejan claras las estrategias y responsabilidades de la
oficina responsable de la gestión ambiental y de las seccionales en cuanto a la
cobertura de dicho manual. (Ver anexo B, fase 2)
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2.4.8 Capacitación del Personal del I.C.A. en Cuanto a Manipulación de Residuos

Se diseñó un programa pedagógico compuesto de tres sesiones programadas los
jueves en la sala de conferencias del Laboratorio Nacional de Diagnóstico
Veterinario I.C.A.CEISA donde se propuso la asistencia completa del personal
para unificar las políticas del manual tanto en las áreas administrativas como
operarias.

FOTO 8: Capacitaciones a personal operario

FOTO 9: Capacitaciones a personal administrativo

FOTO 10: Capacitación manejo de residuos
químicos

FOTO 11: Capacitación muestreo de
vertimientos

FUENTE: Los autores

2.4.9 Criterios de Selección para los Protocolos Operativos del Manual
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Los protocolos contenidos en el manual se seleccionaron a través de los
diagnósticos enviados por las seccionales, lo cual evidenció que el Instituto
presentaba grandes falencias en cuanto a la segregación de residuos
provenientes de muestras, manipulación de sustancias químicas, segregación de
residuos hospitalarios, generación de vertimientos y almacenamiento de residuos
peligrosos.

A raíz de la identificación de estos problemas se evidenció la descontextualización
por parte del personal operativo y administrativo del Instituto en lo que tiene que
ver con la generación y segregación de residuos producidos en el cumplimiento de
las actividades del mismo.

En consecuencia, para dar solución a estas problemáticas, se diseñaron los
protocolos de: Segregación de residuos en el I.C.A., Manejo de residuos
peligrosos en el proceso de las muestras, el manejo de sustancias químicas,
el manejo de residuos hospitalarios, el tratamiento de las aguas residuales
y el proceso de almacenamiento y descarte de elementos útiles y
obsoletos.
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3

·

CONCLUSIONES

A través del desarrollo de este trabajo, se evidencia que el riesgo ambiental
generado por los residuos provenientes del diagnóstico veterinario, es
mucho mas alto al riesgo que generan los residuos provenientes del
diagnóstico vegetal, esto debido a que los microorganismos presentes en
dicho diagnóstico vegetal, pertenecen a familias taxonómicas muy
diferentes a las que pertenecen los virus, bacterias y hongos que atacan al
hombre.

·

El Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. cumple importantes funciones
de regulación ambiental nacional, que muchas veces no son de
conocimiento público, lo cual incrementa la insuficiencia operativa del
instituto y la problemática ambiental del país.

·

El Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. está situado dentro de un
“vacío normativo ambiental” debido a que las actividades que éste
desarrolla en cumplimiento de su misión institucional, se traducen en un
riesgo no contemplado por parte de las autoridades ambientales, ya que
éstas no tienen en cuenta los patógenos vegetales y animales que allí se
generan, los cuales deben eliminarse en procura de una mejor salud
pública.

·

La normatividad ambiental vigente en cuanto a residuos peligrosos se
refiere, se cumple de manera parcial en el Instituto, debido a que dentro de
las políticas misionales del I.C.A. no se hace explicita una política ambiental
clara, lo cual genera a nivel nacional, rechazo a las actividades que
mejoren el desempeño ambiental del mismo.
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·

En I.C.A. a nivel nacional carece de un sistema ordenado de segregación,
transporte, acopio y cuantificación de residuos, ya que estas prácticas no
hacen parte de la cultura laboral de los trabajadores del instituto.

·

La bioseguridad y la disposición de residuos peligrosos no deben ser
entendidas como políticas independientes, ya que son actividades
adyacentes al riesgo que generan los residuos peligrosos del I.C.A.

·

La infraestructura para ofrecer una apropiada bioseguridad a los
funcionarios y operarios del I.C.A, existe. Sin embargo no es funcional en
ninguna de las seccionales por falta de un apoyo económico suficiente que
proporcione un buen mantenimiento que optimice las actividades del
Instituto.

·

Se

evidencia

desarticulación por parte de

las

dos

subgerencias

(subgerencia agrícola y subgerencia pecuaria) que soportan la operación
de diagnóstico del instituto, por lo cual, la gestión ambiental funciona de
igual manera y no cumple sus objetivos.

·

El I.C.A. evidencia un cambio de cultura ambiental hacia el futuro por
cuenta de un apoyo gerencial que permitirá el desarrollo de políticas claras
a nivel ambiental en beneficio de todo el país.

·

La oficina responsable de la gestión ambiental del I.C.A. a pesar de su
juventud, ha desarrollado enormes esfuerzos por la eliminación de residuos
peligrosos a nivel nacional, lo cual sumado a esfuerzos muy puntuales de
algunas seccionales, apunta al mejoramiento ambiental del Instituto en un
futuro cercano.
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·

Es necesaria la transversalización de las actividades de la oficina
responsable de la gestión ambiental del Instituto para alcanzar una buena
eficiencia ambiental que permita un mejor desempeño del mismo.

·

Las

políticas

y

lineamientos

descritos

en

el

MANUAL

DE

PROCEDIMIENTOS PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES
DE BIOSEGURIDAD Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN
LOS LABORATORIOS NACIONALES DE DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.
poseen el rigor científico que las hace viables y que aseguran su
funcionamiento práctico a nivel nacional dentro del instituto.

·

La academia nos brinda todo el conocimiento necesario para nuestro buen
desarrollo profesional, pero la práctica es la que le da al estudiante su
realización laboral efectiva.

·

El I.C.A. debe tener un compromiso claro de certificarse ante el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, como un gran generador de
residuos peligrosos para empezar a hacerse responsable de sus residuos.

·

El MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS
CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS
PELIGROSOS
DIAGNÓSTICO

EN

LOS

VEGETAL

LABORATORIOS
Y

VETERINARIO

NACIONALES
DEL

DE

INSTITUTO

COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. debe ser flexible a los nuevos
cambios y modificaciones de la legislación ambiental vigente.
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RECOMENDACIONES

·

La normatividad ambiental que genera el I.C.A. debe ser más extensiva
hacia la academia y el sector profesional, ya que el instituto no solo vela por
la sanidad agropecuaria del país sino también por la regulación de las
actividades que en su desarrollo causan un impacto ambiental.

·

El I.C.A. debe someterse a un diagnóstico investigativo profundo que
evalúe científicamente la diseminación de agentes patógenos hacia el
ambiente y las comunidades para así poder ampliar la normatividad
ambiental y que ésta también esté dirigida puntualmente a las actividades
del Instituto.

·

Debe crearse una política ambiental clara dentro de la misión institucional
del I.C.A. a partir de la normalización del MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD Y
DISPOSICIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LOS LABORATORIOS
NACIONALES DE DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A., ya que esto permitirá
una verdadera eficiencia ambiental por parte del mismo.

·

A partir de la divulgación nacional del manual, se recomienda gestionar
contrataciones acertadas (ingenieros ambientales) que permitan el diseño
de una buena infraestructura para la segregación, transporte, cuantificación
y almacenamiento temporal de los residuos que el Instituto genera en el
desarrollo de sus actividades.
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·

Se recomienda el cumplimiento integral del manual y el diligenciamiento
periódico de las listas de chequeo allí expuestas para lograr una verdadera
optimización de las condiciones de bioseguridad en las labores de
diagnóstico.

·

Se deben destinar rubros puntualmente para el mantenimiento de las
instalaciones que a su vez asegurarán la bioseguridad en el ambiente
laboral de los empleados.

·

La gestión ambiental se debe efectuar de manera única y transversal dentro
de las diferentes subgerencias garantizando el trabajo conjunto de las
mismas en lo que se refiere al mejoramiento ambiental del Instituto.

·

Se debe contratar un grupo de trabajo suficiente dentro de la oficina
responsable de la gestión ambiental para poder abarcar todas las
actividades que sugieren el mejoramiento ambiental del Instituto.

·

Se recomienda que en cada seccional se revisen los protocolos y
procedimientos afines a sus actividades para que den un buen uso al
manual y se obtenga un menor impacto ambiental generado por los
residuos.

·

El I.C.A. debe desarrollar una estrategia clara de cuantificación de residuos
generados en los centros de diagnóstico, obedeciendo las nuevas políticas
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

·

Se recomienda a los encargados del proceso de normalización y ejecución
de este manual, adoptar las nuevas políticas de la normatividad vigente con
el objetivo de lograr el propósito del mismo.
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·

Se recomienda a la Universidad De La Salle apoyar e incentivar los
trabajos de pasantía, en los cuales se ven reflejados los conocimientos
adquiridos y se desafían las actitudes de un verdadero profesional.
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PLAN MAESTRO PARA LA DESTRUCCIÓN CONTROLADA DE INSUMOS
PECUARIOS DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.

El I.C.A., dentro de su misión institucional establece realizar un control sobre la
calidad de los productos o insumos pecuarios utilizados por los gremios del sector.

En muchas ocasiones el Instituto ha realizado decomisos de algunos de los
mencionados insumos, los cuales no cuentan con el permiso del mismo, para ser
vendidos o distribuidos y en la mayoría de las ocasiones, estos no cumplen con
las condiciones mínimas de calidad.
Los decomisos muchas veces se deben a falta de información sobre el manejo de
dichos insumos por parte de los usuarios y distribuidores, los cuales no son
responsables a la hora de verificar la calidad de los productos que usan en sus
labores diarias.

Los insumos que el Instituto decomisa son los siguientes:

·

ALIMENTOS: Sales mineralizadas, concentrados y probióticos.

·

MEDICAMENTOS:
Ungüentos,

Antibióticos,

desparasitantes

multivitamínicos,

internos

y

externos

productos
como

hormonales,

garrapaticidas,

acaricidas, piojicidas, entre otros.
·

BIOLÓGICOS: Vacunas

El Instituto a lo largo de los últimos años ha acumulado gran cantidad de estos
insumos decomisados, sin poseer la infraestructura para almacenarlos y mucho
menos, la tecnología para destruirlos, por lo cual se hace necesaria la
estructuración del “Plan Maestro para la Destrucción de Insumos Pecuarios
Decomisados”.
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1. DIAGNÓSTICO NACIONAL

Las diferentes seccionales del Instituto han decomisado grandes cantidades de
insumos, acumulando hasta el año en curso las siguientes cantidades:
Am azonas

GRÁFICA 1: Insumos Pecuarios Decomisados

Antioquia

Existencias de Insumos Pecu arios I.C.A.

Arauca
Atlántico
Bolivar
Boyaca
Caldas
Caquetá
Casanare
Cauca
Cesar

Seccionales I.C.A.

Cordoba
Cundinam arca
Guajira
1

huila
Magdalena
Meta, Vichada, Vaupes,
Guaviare y Guainía
Nariño
Norte de Santander
Putum ayo
Quindio
Risaralda
San Andres y Providencia
Santander
0

5000

10000

15000

Residuos de Insum os (kg)

FUENTE: Los
autores

Sucre
Tolima
Valle del Cauca
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TABLA DE DATOS DE INSUMOS PECUARIOS DECOMISADOS EN LAS
SECCIONALES DEL I.C.A.
TABLA 1: Datos de Insumos Pecuarios Decomisados

(X) Peso residuos (Kilogramos)
0
1298
12
0
226.2
5000
185.4
2000
647
1391
300
5303
15000
57
491
52
3749.8
215
2
500
20
5
0
1000
1520
500
3200
TOTAL:

(Y) Seccionales
Amazonas
Antioquia
Arauca
Atlántico
Bolívar
Boyacá
Caldas
Caquetá
Casanare
Cauca
Cesar
Córdoba
Cundinamarca
Guajira
Huila
Magdalena
Meta, Vichada, Vaupés, Guaviare y Guainía
Nariño
Norte de Santander
Putumayo
Quindío
Risaralda
San Andrés y Providencia
Santander
Sucre
Tolima
Valle del Cauca
42674.4 Kg

FUENTE: Los autores
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2. DESTRUCCIÓN DE INSUMOS

Debido a que los insumos pecuarios decomisados se encuentran ubicados en
todos los departamentos del país, y es muy difícil realizar la recolección de los
mismos en cada una de las seccionales, se han destinado “Ciudades de

Transferencia de Residuos Provenientes de Insumos Pecuarios Decomisados”, en
las cuales se realizará el acopio de dichos residuos por regiones. Las ciudades de
transferencia son las siguientes:
IMAGEN 2: Ciudades de Transferencia de Residuos

Car tagena

Medellín

Bucar amanga

Bogotá
Cali

Villavicencio

FUENTE: Los autores
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Las ciudades de transferencia se seleccionaron de acuerdo a la facilidad de
transporte, al estado actual de las vías y a la disponibilidad de bodegas con
suficiente espacio para almacenar los residuos que corresponden a cada una de
las ciudades según la región que acapara.

De esta forma cada una de las ciudades seleccionadas se encargará de recibir los
residuos así:

·

CARTAGENA: Guajira, Atlántico, Bolívar, Cesar, Magdalena, Córdoba y Sucre
En esta ciudad se almacenarán temporalmente 7452.8 Kg de residuos
provenientes de insumos decomisados para su posterior tratamiento.

·

BUCARAMANGA: Norte de Santander, Santander y Arauca. En esta ciudad se
almacenarán temporalmente 1.014 Kg de residuos provenientes de insumos
decomisados para su posterior tratamiento.

·

MEDELLÍN: Antioquia, Caldas, Risaralda y Quindío. En esta ciudad se
almacenarán temporalmente 1508.4 Kg de residuos provenientes de insumos
decomisados para su posterior tratamiento.

·

BOGOTÁ: Cundinamarca, Huila, Tolima y Boyacá. En esta ciudad se
almacenarán temporalmente 20991.0 Kg de residuos provenientes de insumos
decomisados para su posterior tratamiento.

·

VILLAVICENCIO: Caquetá, Meta, Vichada, Vaupes, Guaviare, Guainía,
Putumayo y Casanare. En esta ciudad se almacenarán temporalmente 6896.8
Kg de residuos provenientes de insumos decomisados para su posterior
tratamiento.

58

·

CALI: Valle del Cauca, Nariño y Cauca. Putumayo y Casanare. En esta ciudad
se almacenaran temporalmente 4.806 Kg de residuos provenientes de insumos
decomisados para su posterior tratamiento.

Luego de realizar el diagnóstico de los insumos decomisados por parte de las
diferentes seccionales del Instituto, se adelantó el proceso de selección de la
empresa de destrucción de residuos que presentará la mejor propuesta tanto
económica como ambientalmente viable.

Las empresas que respondieron a la solicitud del servicio fueron PROSARC S.A.
E.S.P., ASEI. S.A. E.S.P., INGEAMBIENTE DE CARIBE, S.A. E.S.P., C. I.
ESQUISAN S.A. Y ECO PROCESAMIENTO.
En la actualidad el proceso de selección está en marcha.
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ANEXO B
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VER TOMO DOS: MANUAL INTEGRADO DE PROCEDIMIENTOS PARA
LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD Y
DISPOSICIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LOS LABORATORIOS
NACIONALES DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.
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MANUAL INTEGRADO DE PROCEDIMIENTOS PARA LA
OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE
BIOSEGURIDAD Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS
PELIGROSOS EN LOS LABORATORIOS NACIONALES DE DIAGNÓSTICO
VEGETAL Y VETERINARIO
DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A.

1

PRESENTACIÓN
Dentro de la Política para la gestión Integral de Residuos del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, del Plan Nacional de Salud
Ambiental del Ministerio de Salud y la Política Nacional de Sanidad
Agropecuaria del Consejo Nacional de

Política económica y social

CONPES 3375, es evidente la necesidad de hacer de manera responsable
el diseño e implementación de estrategias de manejo integral de residuos
y el aseguramiento de la Bioseguridad, con el fin de solucionar los
conflictos ambientales y sociales originados por el cumplimiento de labores
de diagnóstico del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. y prevenir de
buena forma los riesgos a la salud de las comunidades beneficiarias de
dichas labores igualmente necesarias. Lo anterior en consideración a que
estos residuos se generan sobre gran parte del territorio nacional debido a
la cobertura del I.C.A. a través de sus seccionales que en el desarrollo de
su trabajo presuponen un factor de riesgo sanitario y ambiental
significativo.
El Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A., en el cumplimiento de sus
actividades misionales, es un generador de residuos peligrosos tales como
desechos químicos, residuos hospitalarios y también generador de residuos
no peligrosos como lo son los residuos biodegradables y residuos
reciclables, siendo los residuos hospitalarios y los desechos químicos, los de
mayor generación y peligrosidad.

2

En ese orden de ideas, es necesario implementar procedimientos que den
solución a la problemática ambiental que estos residuos puedan generar
al medio ambiente del país.
Este manual propone alternativas viables financiera y técnicamente en
cuanto a la disposición de residuos peligrosos se refiere y por consiguiente
estipulará lineamientos para el desarrollo de las labores misionales del I.C.A
en el diagnóstico animal y vegetal

de manera uniforme en todas sus

seccionales sobre el territorio nacional mediante protocolos estandarizados
de procedimientos y buenas practicas que contienen los elementos
técnicos necesarios para el diseño, implementación y puesta en marcha
de los planes de gestión interna y externa.

3
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INTRODUCCIÓN
El manejo de los residuos de todo tipo se constituye en una prioridad
transversal del I.C.A. ya que además de ser parte del Plan Nacional para
el Impulso de la Política de Residuos del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y del Plan Nacional de Salud Ambiental, tiene una
afectación directa con la Calidad de vida Urbana y Rural que requiere de
la colaboración conjunta de todas las áreas involucradas en la generación
de residuos para un óptimo manejo.
Actualmente un porcentaje significativo de los residuos generados en los
servicios de salud y similares, especialmente en las salas de atención de
enfermedades infectocontagiosas, salas de cirugía, laboratorios clínicos,
bancos de sangre, morgues, radiología, entre otros, son peligroso por su
carácter infeccioso, reactivo e inflamable. De acuerdo con los estudios
realizados a nivel nacional, 40% aproximadamente presenta características
infecciosas pero debido a su inadecuado manejo, el 60% restante se
contamina, incrementando los costos de tratamiento, los impactos y los
riesgos sanitarios y ambientales.1
El presente manual se divide en dos grandes componentes fundamentales
para la gestión de residuos en el I.C.A.: El primero lo constituye el desarrollo
del decreto 2676/00, instrumento reglamentario para la gestión integral de
los

residuos

hospitalarios

y

la

Bioseguridad,

el

cual

establece

responsabilidades claras al sector de la salud.
1

MINISTERIO DE AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Manual de procedimientos para la gestión integral de residuos
hospitalarios y similares. Colombia: Ministerio, 2002. p. 4
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El segundo componente será enfocado a la herramienta pedagógica
necesaria e imprescindible para el proceso permanente de divulgación y
capacitación dirigido a las seccionales I.C.A., sobre el territorio nacional.
Dichas Sean estas una pieza importante para el compromiso y
cumplimiento de lo escrito a continuación.
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ALCANCE NACIONAL
IMAGEN 1: Alcance del I.C.A. en Colombia

FUENTE: www.ica.gov.co

Oficinas Nacionales, Amazonas, Antioquia – Chocó, Arauca, Atlántico,
Bolivar, Boyacá, Caldas, Caquetá, Cauca , Casanare , Cesar, Cordoba,
Cundinamarca, Guajira, Huila, Magdalena, Meta, Guainía, Guaviare,
Vichada y Vaupés, Nariño, Norte de Santander,Putumayo,Quindio,
Risaralda, San Andrés y Providencia, Santander, Sucre, Tolima , Valle del
Cauca
Este manual de procedimientos será adoptado por todos los laboratorios
I.C.A del país, convirtiéndose en una norma ambiental a nivel nacional
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para todas las seccionales del instituto, impulsando un cambio profundo
en las formas de manejo de los residuos ambientalmente hablando.
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OBJETIVO DEL MANUAL INTEGRADO DE PROCEDIMIENTOS Y BIOSEGURIDAD
Establecer los procedimientos, procesos, buenas prácticas y actividades
para el óptimo desarrollo de la gestión ambiental integral de los residuos
del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. en todas sus seccionales con
centro de diagnóstico.
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DEFINICIONES
En la aplicación y puesta en marcha de este manual se requerirá un
marco conceptual claro que permita el desarrollo de sus políticas en todas
las áreas del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A., por lo tanto las
definiciones adicionales a las ya existentes en nuestra normatividad
vigente nacional son:

•

Sistema: Es el conjunto de componentes y elementos que actúan
articuladamente cumpliendo una función específica.

•

Gestión: Es un conjunto de los métodos, procedimientos y acciones
desarrollados por la Gerencia, Dirección o Administración del Instituto
Colombiano Agropecuario I.C.A. en calidad de generador de residuos
hospitalarios y similares (personas naturales o jurídicas y por los
prestadores del servicio de desactivación y servicio público especial de
aseo, para garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente sobre residuos hospitalarios y similares.

•

Gestión Integral: Es el manejo que implica la cobertura y planeación de
todas las actividades relacionadas con la gestión de los residuos
hospitalarios y similares desde su generación hasta su disposición final.

•

Generador:

Es la persona natural o jurídica que produce residuos

hospitalarios y similares en desarrollo de las actividades, manejo e
instalaciones relacionadas con la prestación de servicios de salud,
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incluidas las acciones de promoción de la salud, prevención de la
enfermedad, diagnóstico, tratamiento y rehabilitación ; la docencia e
investigación con organismos vivos o con cadáveres; los bioterios y
laboratorios de biotecnología; los cementerios, morgues, funerarias y
hornos crematorios; los consultorios, clínicas, farmacias, centros de
pigmentación,

y/o tatuajes, laboratorios veterinarios, centros de

zoonosis, zoológicos, laboratorios farmacéuticos y de producción de
dispositivos médicos.

•

Manual de Procedimientos para la gestión Integral de Residuos
Hospitalarios y Similares -MPGIRH-: Es el documento expedido por los
ministerios del Medio Ambiente y Salud mediante el cual se establecen
los

procedimientos,

procesos,

actividades

y

estándares

de

microorganismos que deben adoptarse y realizarse en los componentes
interno y externo de la gestión de los residuos provenientes del
generador.

•

Plan de Gestión Integral de Residuos Hospitalarios y Similares PGIRH: Es el
documento diseñado por los generadores, los prestadores de servicio
de desactivación y especial de aseo, el cual contiene de una manera
organizada y coherente las actividades necesarias que garanticen la
Gestión Integral de los Residuos Hospitalarios y Similares, de acuerdo
con los lineamientos del presente manual.

•

Prestadores del servicio público especial de aseo: Son las personas
naturales o jurídicas encargadas de la prestación del Servicio Público
Especial de Aseo para residuos hospitalarios peligrosos, el cual incluye
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entre

otras,

las

actividades

de

recolección,

transporte,

aprovechamiento, tratamiento y disposición final de los mismos,
mediante la utilización de la tecnología apropiada, a la frecuencia
requerida y con observancia de los procedimientos establecidos por los
Ministerios del Medio Ambiente y de Salud,

de acuerdo a sus

competencias, con el fin de efectuar la mejor utilización social y
económica de los recursos administrativos, técnicos y financieros
disponibles en beneficio de los usuarios de tal forma que se garantice la
salud pública y la preservación del medio ambiente.

•

Prestadores del servicio de desactivación: Son las personas naturales o
jurídicas que prestan el servicio de desactivación dentro de las
instalaciones del generador, o fuera de él, mediante técnicas que
aseguren los estándares de desinfección establecidos por los Ministerios
del Medio Ambiente y de Salud de conformidad con sus competencias.

Residuos hospitalarios y similares: Son las sustancias, materiales o
subproductos sólidos,

líquidos o gaseosos, generados por una tarea

productiva resultante de la actividad ejercida por el generador. De
conformidad con la clasificación establecida en la normatividad vigente.2

2

Ibid., p. 8.
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FASE 1

DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DE LA
GESTIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
DECRETO 2676/2000

25

FASE 1
DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DE LA GESTIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
DECRETO 2676/00
El Instituto Colombiano Agropecuario, es un establecimiento público del
orden nacional adscrito al Ministerio de Agricultura y Desarrollo, con
personería jurídica, autónoma administrativa y patrimonio independiente,
creado con el Decreto No 1562 de 1962. Para proteger la seguridad
alimentaría nacional, dándole prioridad a las actividades agrícolas y
pecuarias y contribuir al desarrollo sostenible del sector agropecuario.
Como ya se mencionó el I.C.A. es una entidad con cobertura nacional,
por esto la gestión ambiental es una tarea amplia y compleja ya que
requiere un mecanismo o sistema ordenado que permita el tan
mencionado Planear, Hacer, Verificar y Actuar de manera pronta y eficaz
dentro del marco normativo del decreto 2676/00 para la gestión de
residuos hospitalarios y similares en este caso.
Dicho lo anterior también es muy importante destacar la gran incidencia
del área de Bioseguridad dentro de este mismo mecanismo de gestión
ambiental y su integración como buena practica dentro de las políticas
ambientales y las funciones operativas del instituto que de ahora en
adelante harán de los operarios del mismo, los primeros beneficiarios de
una cadena de sucesos positivos para todos.
En consecuencia a lo que se ha dicho anteriormente y acorde a lo
estipulado por el decreto en mención, LA OFICINA RESPONSABLE DE LA
GESTIÓN AMBIENTAL en el I.C.A. deberá tener claras sus funciones para así
propiciar un engranaje funcional muy útil conforme a su gestión integral
de residuos involucrando dos procesos imprescindibles para tal fin a la hora
de ejecutar su papel eficientemente, como lo son La Gestión Interna y La
Gestión Externa.
La Gestión Interna. Consiste en la planeación e implementación articulada
de todas y cada una de las actividades realizadas al interior del I.C.A., con
base en este manual; incluyendo las actividades de generación,
segregación en la fuente, desactivación, movimiento interno,
almacenamiento y entrega de residuos al prestador de servicios especial y
ordinario de aseo, sustentándose en criterios técnicos, económicos,
sanitarios y ambientales; asignando recursos, responsabilidades y
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garantizando, mediante un programa de vigilancia y control el
cumplimiento del plan.3 O en este caso particular del presente manual.
Para el desarrollo consecutivo de lo dicho anteriormente, LA OFICINA
RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL I.C.A deberá dirigir este
proceso y acorde a lo dicho MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA
GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS HOSPITALARIOS Y SIMILARES EN
COLOMBIA 2002 tendrá que ser conformada por el personal de la
institución, cuyos cargos están relacionados con el manejo de los residuos.
1. ASPECTO ORGANIZACIONAL
La Oficina Responsable de la Gestión Ambiental será gestora y
coordinadora del plan de gestión interna de residuos y podrá ser apoyada
por la empresa prestadora del servicio especial y ordinario de aseo o de
desactivación de residuos.
2. ASPECTOS FUNCIONALES
Corresponde a LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
I.C.A cumplir las siguientes funciones.
Funciones de la Oficina Responsable de la Gestión Ambiental del I.C.A,
1. Realizar el diagnóstico situacional ambiental y sanitario del I.C.A. con
relación al manejo de los residuos de todo tipo, efectuando la gestión
para que se realicen las mediciones y caracterizaciones necesarias
confrontando los resultados con la normatividad ambiental vigente.
2. Formular el compromiso institucional sanitario y ambiental conforme a
este manual.
3. Impulsar los proyectos y actividades para la óptima ejecución de los
programas existentes en cada protocolo de este manual.
4. Establecer la estructura organizativa funcional a través de un
organigrama
que a su vez
asigne funciones y responsabilidades
específicas.
5. Definir y establecer mecanismos de coordinación a nivel interno con
todas las áreas funcionales, y externo con las entidades de control
sanitario y ambiental.
6. Gestionar el presupuesto y los recursos para la ejecución del presente
manual. Identificando las inversiones y fuentes de financiación.
7. Establecer instrumentos de seguimiento y control y diligenciar las listas
de chequeo existentes en cada uno de los protocolos así realizando los
ajustes que sean necesarios.
3

Ibid., p. 17
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8. Elaborar informes y reportes a las autoridades de seguimiento y control
para el cumplimiento de este manual de acuerdo con sus competencias.4
Este grupo de trabajo se reunirá por lo menos una vez al mes, con el fin de
evaluar la ejecución del manual y tomar los ajustes pertinentes que
permitan su cumplimiento.
La Gestión Externa. Consistirá en el conjunto de operaciones y actividades
de la gestión de residuos en el I.C.A., como la recolección,
aprovechamiento, el tratamiento y/o la disposición final de dichos
residuos. No obstante lo anterior, el tratamiento será parte de la gestión
interna si es realizado dentro del I.C.A. en cualquiera de sus seccionales.
Esta Gestión Externa podrá ser contratada a través de una empresa
prestadora del servicio público especial y ordinario de aseo y en cualquier
caso, se deben cumplir las normas y procedimientos establecidos en la
legislación ambiental y sanitaria vigente.5
Así pues; para lograr la gestión ambiental a nivel nacional se integrarán a
este manual seis protocolos operativos enfocados cuidadosamente en las
labores institucionales a cumplir para optimizarlas y así, de manera integral
darles su respectiva operación.
Estos protocolos nos brindan el soporte técnico y profesional que sirve
como respaldo a las labores de laboratorio del instituo en cada una de sus
seccionales en todo el país.
Cadena de Custodia. Se debe cumplir por parte del I.C.A. y sus usuarios, lo
establecido en la Ley 430 de 1998 capitulo segundo, en la cual se asignan
responsabilidades en cuanto a residuos peligrosos se refiere.
El I.C.A., dentro de esta cadena de custodia está encargado de velar por
el riesgo sanitario, químico y biológico que acarrea su labor misional, la
cual es el diagnóstico vegetal y veterinario. Dentro de esta misión
institucional y cumpliendo lo establecido en la ley ya mencionada, el
Instituto está comprometido a darle un correcto manejo a las muestras que
después de su diagnostico se convierten en residuos peligrosos. Así mismo,
luego de la gestión externa de los mismos, el I.C.A. debe supervisar que los
ya mencionados residuos sean eliminados de una forma responsable y
acorde a la normatividad ambiental vigente del país.

4
5

Ibid., p. 18
Ibid., p. 19
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APLICABILIDAD DEL MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LOS
LABORATORIOS DEL I.C.A. A NIVEL NACIONAL
En la medida que los laboratorios desarrollan las actividades misionales del
Instituto, generan residuos que por sus carácterísticas específicas deben
manejarse de acuerdo a lo estipulado en el presente manual. Sin
embargo, no todos los laboratorios producen los mismos tipos de residuos y,
por tanto, es necesario identificar que tipos de dichos residuos se generan
en el desarrollo de estas actividades.
En consecuencia, antes de adentrarse en la Fase I del presente manual, es
muy importante que cada uno de los laboratorios del I.C.A., ya sean estos
de diagnóstico vegetal o veterinario, realicen una evaluación que permita
conocer la cantidad y calidad de los residuos que se generan; con el fin
de que los laboratorios puedan verificar que protocolos y/o
procedimientos les son aplicables según sus condiciones específicas.
El presente manual tambien servirá como base para desarrollar la gestión
interna de residuos en aquellos centros de diagnostico vegetal y/o
veterinario autorizados por el I.C.A., que practiquen procedimientos de
laboratorio similares a los que se desarrollan en el Instituto.
Es necesario anotar que este manual presenta y propone soluciones
generales claras y viables técnicamente para el I.C.A. , no siendo su
objetivo la solución completa de ningún problema particular o puntual en
los departamentos de Colombia; ya sea el caso de centros de diagnóstico,
seccionales o laboratorios de referencia, los mismos que en su conjunto se
verán altamente beneficiados en la ejecución del presente manual, por
cuánto éste les proveerá de lineamientos y directrices para fabricar dichas
soluciones “in situ” donde el conocimiento de causa, la operación
práctica y la colaboración profesional de ingenieros ambientales serán los
elementos institucionales suficientes para un óptimo funcionamiento
ambiental del I.C.A.
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FLUJOGRAMA DE INTERPRETACIÓN ESTRUCTURAL TEMÁTICA
MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES
DE BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LOS
LABORATORIOS DE DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL I.C.A.

FASE I: DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DE
LA GESTIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A. DECRETO 2676/2000

ÁREAS DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL IC.A.

1.

INTRODUCCIÓN A LA
SEGREGACIÓN DE RESIDUOS EN EL
I.C.A.

2.
PROTOCOLO PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS EN EL
PROCESO DE LAS
MUESTRAS DEL
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.

3.
FUENTE: LOS AUTORES

6.

CONCEPTUALIZACIÓN AMBIENTAL
EN POLÍTICAS DE RESIDUOS I.C.A.

PROTOCOLO PARA EL
ALMACENAMIENTO Y
DESCARTE DE RESIDUOS
GENERADOS EN E;
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.

CREACIÓN DEL COMITÉ
DE DIVULGACIÓN

PROTOCOLO DE
ALTERNATIVAS PARA EL
MANEJO DE VERTIMIENTOS EN
EL DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.

PROTOCOLOS

PROTOCOLO PARA EL
MANEJO DE SUSTANCIAS
QUÍMICAS EN EL
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.

FASE II: DIVULGACIÓN Y
SOCIALIZACIÓN DEL MANUAL A
NIVEL NACIONAL

5.

DIAGNOSTICO POR PARTE DE
LAS SECCIONALES

4.
PROTOCOLO PARA EL
MANEJO DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS EN EL
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.
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NORMALIZACIÓN Y
DIVULGACIÓN NACIONAL DEL
MANUAL

CONTROL Y SEGUIMIENTO

APLICACIÓN NACIONAL DEL
MANUAL

CÓMO SE LEE EL MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA OPTIMIZACION
DE LAS CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE RESIDUOS
PELIGROSOS EN LOS LABORATORIOS DE DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.
Para comenzar, se debe entender que este texto esta dividido en dos
fases como se ha dicho anteriormente. Es recomendable seguir el orden
estipulado en el anterior flujograma; fase 1 y fase 2 para comprender de
una manera apropiada toda la labor de gestión y buenas prácticas que
se pretenden en este manual.
FASE 1
La fase uno esta dividida en seis protocolos los cuales poseen programas
de ejecución:
1. INTRODUCCIÓN A LA SEGREGACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
En este capitulo se contextualiza al lector sobre los tipos de residuos
que existen y que se generan dentro de los laboratorios del I.C.A.
2. PROTOCOLO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS EN EL
PROCESO DE LAS MUESTRAS DEL DIAGNÓSTICO VEGETAL Y
VETERINARIO DEL I.C.A.
En este protocolo, se ilustra cual es el manejo de los residuos
provenientes de las muestras que ingresan al instituto para su
diagnóstico, siendo ésta una de las areas más criticas en cuánto a
volúmenes de residuos se refiere.
3. PROTOCOLO PARA EL MANEJO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS EN EL
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL I.C.A.
En esta parte del manual se evidenciará el manejo apropiado de todas
las sustancias químicas que se convierten en residuos dentro del instituto.
También se dictan apartes de cómo realizar correctamente su
segregación y almacenamiento.
4. PROTOCOLO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL
DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL I.C.A.
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El protocolo de residuos hospitalarios orienta lienamientos de segregación
de residuos de este tipo, haciendo una reseña especial sobre su
destrucción.
5. PROTOCOLO DE ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS
EN EL DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL I.C.A.
En este protocolo se encuentran las alternativas técnica y
económicamente viables para el análisis, recoleccion y tratamiento de
vertimientos generados en las labores de diagnóstico.
6. PROTOCOLO PARA EL ALMACENAMIENTO Y DESCARTE DE RESIDUOS
GENERADOS EN EL; DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO DEL
I.C.A.
Aquí, se ilustra de manera clara, cómo debe ser el almacenamiento
central de residuos según sus características, antes de su gestion externa.
Todos los protocolos anteriormente enunciados, poseen programas
especializados de bioseguridad en la manipulación de residuos y una
jerarquización de los mismos de acuerdo a su riesgo y manejo según
corresponda.
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INTRODUCCIÓN A LA
SEGREGACIÓN DE
RESIDUOS EN EL

La segregación de residuos en el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. es muy
importante para el óptimo cumplimiento de las políticas ambientales nacionales de
minimización de residuos en la fuente y las políticas CONPES 3375.*
Por lo anterior es necesario tener en cuenta los diferentes puntos de
almacenamiento central (contenedores) y su ubicación dentro de las instalaciones
del I.C.A.
El proyecto comprende tres áreas fundamentales: Infraestructura para el logro de
separación en la fuente mediante la instalación de módulos de reciclaje
denominados “Ecopuntos” en los puntos estratégicos del I.C.A., Educación,
mediante apoyo a diversos procesos colectivos de capacitación y logística
mediante la asesoría en el manejo y recolección de los residuos sólidos, logrando así
el manejo integral de los mismos.6
A continuación se hace referencia a los residuos que el I.C.A. genera en sus labores
de diagnóstico vegetal y veterinario. Es importente tener en cuenta que los residuos
enlistados a continuación, fueron encontrados en el diagnóstico que se realizó en las
diferentes seccionales del Instituto.
6.

Disponible en Internet vía anónimo FTP a:AMBIENTENUEVO.ORG

* Política nacional de sanidad agropecuaria e inocuidad de alimentos para el sistema de medidas sanitarias y
fitosanitarias
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SEGREGACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.

1. CONCEPTOS GENERALES

IMAGEN 1.1: Residuos

Que es un residuo.
Todo material en estado sólido, líquido
o gaseoso, ya sea aislado o mezclado
con otros, resultante de un proceso de
extracción
de
la
Naturaleza,
transformación,
fabricación
o
consumo, que su poseedor decide
abandonar.

FUENTE: residuos.ecoportal.net

Tipos de residuos generados en el
Instituto Colombiano Agropecuario
I.C.A

IMAGEN 1.2: Residuos No Peligrosos

1.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS
Son aquellos producidos por el
generador en cualquier lugar y en
desarrollo de su actividad, que no
presentan riesgo para la salud
humana y/o el medio ambiente.
Vale la pena aclarar que cualquier
residuo hospitalario no peligroso sobre
el que se presuma haber estado en
contacto con residuos peligrosos debe
ser tratado como tal. Los residuos no
peligrosos se clasifican en:

FUENTE: www.elsalvador.com

IMAGEN I. 3: Residuos Biodegradables

Biodegradables
Son aquellos restos químicos o
naturales que se descomponen
fácilmente en el ambiente. En estos
restos se encuentran los vegetales,
residuos alimenticios no infectados,
papel higiénico, papeles no aptos
para reciclaje, jabones y detergentes
biodegradables, madera y otros
residuos
que
puedan
ser
transformados fácilmente en materia
orgánica.

FUENTE: www.compostchile.com
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SEGREGACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
Reciclables

IMAGEN 1.4: Residuos Reciclables

Son aquellos que no se descomponen
fácilmente y pueden volver a ser
utilizados en procesos productivos como
materia prima. Entre estos residuos se
encuentran: algunos papeles y plásticos,
chatarra, vidrio, telas, radiografías, partes
y equipos obsoletos o en desuso, entre
otros.
Inertes

FUENTE: www.estupentastico.com

Son aquellos que no se descomponen ni
se transforman en materia prima y su
degradación natural requiere grandes
periodos de tiempo. Entre estos se
encuentran: icopor y algunos plásticos.

IMAGEN 1. 5: Residuos Inertes

Ordinarios o Comunes
Son
aquellos
generados
en
el
desempeño normal de las actividades.
Estos residuos se generan en oficinas,
pasillos, áreas comunes, cafeterías, salas
de espera, auditorios y en general en
todos los sitios del establecimiento del
generador.
1.2 RESIDUOS PELIGROSOS

FUENTE: www.webcolombia.com

IMAGEN 1.6: Residuos Peligrosos

Mercancía peligrosa ya sea en estado
líquido, sólido o gaseoso que queda,
sobra o resulta de un proceso
productivo, que se puede reutilizar y que
por sus características corrosivas, tóxicas,
venenosas,
reactivas,
explosivas,
inflamables,
biológicas,
nocivas,
cancerígenas, infecciosas o irritantes y
que expuesto en el ambiente, representa
un peligro para los seres humanos, así
como para la vida silvestre y acuática.

35

FUENTE: www.lasalle.edu.co

SEGREGACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
Residuos hospitalarios y similares

IMAGEN 1.7: Residuos Hospitalarios

Son
las
sustancias,
materiales
o
subproductos sólidos, líquidos o gaseosos,
generados por una tarea productiva
resultante de la actividad ejercida por el
generador.7
Residuos
Biológico

Infecciosos

o

De

Riesgo
FUENTE: www.uclm.es

Son
aquellos
que
contienen
microorganismos patógenos tales como
bacterias, parásitos, virus, hongos, virus
oncogénicos y recombinantes como sus
toxinas, con el suficiente grado de
virulencia y concentración que pueda
producir una enfermedad infecciosa en
huéspedes susceptibles.
Todo residuo hospitalario y similar que se
sospeche halla sido mezclado con
residuos infecciosos (incluyendo restos de
alimentos consumidos o sin consumir que
han tenido contacto con pacientes de
alto riesgo) o genere dudas en su
clasificación, debe ser tratado como tal.
Los residuos infecciosos o de riesgo
biológicos se clasifican en:

FOTO 1.1: Residuos Infecciosos

FUENTE: LOS AUTORES

IMGEN 1.8: Residuos Biosanitarios

Residuos Biosanitarios
Son
todos
aquellos
elementos
o
instrumentos
utilizados
durante
la
ejecución
de
los
procedimientos
asistenciales que tienen contacto con
materia orgánica, sangre o fluidos
corporales del paciente humano o
animal tales como: gasas, apósitos,
aplicadores,
algodones,
drenes,
vendajes, mechas, guantes, bolsas para
transfusiones
sanguíneas,

7.

FUENTE: www.semarnat.gob.mx

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. Decreto 2676. Colombia: Ministerio De Ambiente, 2000. p.3.
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catéteres,
sondas,
material
de
laboratorio como tubos capilares y de
ensayo, medios de cultivo, laminas porta
objetos y cubre objetos, laminillas,
sistemas cerrados y sellados de drenajes,
ropas desechables, toallas higiénicas,
pañales o cualquier otro elemento
desechable que la metodología médica
introduzca para los fines previstos en la
labor misional del I.C.A.

FOTO 1.2: Residuos Anatomopatológicos

Residuos Anatomopatológicos
Son los provenientes de restos humanos
y/o animales, muestras para análisis,
incluyendo biopsias, tejidos orgánicos
amputados, partes y fluidos corporales,
que se remueven durante necropsias,
cirugías u otros procedimientos, tales
como
placentas,
restos
de
exhumaciones entre otros.

FUENTE: LOS AUTORES

Residuos Cortopunzantes
IMAGEN 1.9: Residuos Cortopunzantes

Son aquellos que por sus características
punzantes o cortantes pueden dar origen
a un accidente percutáneo infeccioso.
Dentro de estos se encuentran: limas,
lancetas,
cuchillas, agujas, restos de
ampolletas, pipetas, láminas de bisturí o
vidrio y cualquier otro elemento que por
sus
características
cortopunzantes,
pueda lesionar y ocasionar u riesgo
infeccioso.
FUENTE: www.uclm.es
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FOTO 1.3: Residuos De Animales

Residuos De Animales
Son aquellos provenientes de animales
de experimentación, inoculados con
microorganismos patógenos y/o los
provenientes de animales portadores de
enfermedades infectocontagiosas.
Residuos Químicos
FUENTE: I.C.A.

Son los restos de sustancias químicas y sus
empaques o cualquier otro residuo
contaminado con estos, los cuales,
dependiendo de su concentración y
tiempo de exposición tienen el potencial
para causar la muerte, lesiones graves o
efectos adversos a la salud y el medio
ambiente.

FOTO 1.4: Residuos Químicos

Reactivos
FUENTE: LOS AUTORES

Son aquellos que por sí solos y en
condiciones normales, al mezclarse o al
entrar en contacto con otros elementos,
compuestos, sustancias o residuos,
generan gases, vapores, humos tóxicos,
explosión o reaccionan térmicamente
colocando en riesgo la salud humana o
el medio ambiente.

FOTO 1.5: Reactivos

Metales Pesados
Son objetos, elementos o restos en
desuso, contaminados o que contengan
metales pesados como: plomo, cromo,
cadmio, antimonio, bario, níquel, estaño,
vanadio, zinc y mercurio.8

8.

FUENTE: LOS AUTORES

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Op. Cit., p.9.
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1.3 POR QUE SE DEBEN SEPARAR
Es necesaria la segregación de residuos en el Instituto Colombiano Agropecuario
I.C.A. ya que ésta es una meta ambiental nacional a cumplir en vías de reducir los
índices de residuos dispuestos en los rellenos sanitarios.
La segregación de residuos debe realizarse en contenedores, especificando qué es
lo que se debe disponer según el código de colores. Dichos contenedores serán
denominados “Eco Puntos” los cuales serán adaptados según el sitio de disposición.
1.3.1 SITIOS DE DISTRIBUCIÓN DE LOS CONTENEDORES PARA LA SEGREGACIÓN
ICA - CEISA
A manera de ejemplo, se ilustrará la distribución de los contenedores para la
segregación en el I.C.A. – Ceisa. El criterio que se tuvo para la localización de dichos
contenedores fue el tratamiento inmediato de dos puntos críticos como lo son: El
Centro De Recepción De Muestras donde se generan residuos de tipo peligroso y el
Laboratorio de Histotécnia. Por otro lado, el área administrativa también requiere de
una segregación similar de residuos ordinarios.
Contenedor Para La Segregación En El Centro De Recepción De Muestras.
Este Ecopunto estará dividido en tres secciones:
1. Material contaminado peligroso (Empaques de las muestras)
2. Material no contaminado (Plástico)
3. Material No contaminado (Papel y Cartón)
FOTO 1.6: Contenedor

FUENTE: Universidad De La Salle
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Eco Punto En El Laboratorio De Histotécnia.
Este Ecopunto estará dividido en tres secciones:
1. Material contaminado peligroso (Empaques de las muestras)
2. Material no contaminado (Plástico)
3. Material No contaminado (Papel y Cartón)
Ya que las muestras en estos puntos son distribuidas al interior del laboratorio, no
representan una generación de residuos significativa en los puntos ya mencionados,
lo cual limita la segregación de residuos peligrosos a sus empaques.
Eco Punto En El Área Administrativa.
Esta área tiene un gran potencial de generación de residuos como papel, plástico y
residuos orgánicos, estos últimos debidos al funcionamiento de la cafetería central.
Este Ecopunto estará dividido en tres secciones:
1. Material Reciclable (Papel)
2. Material No Reciclable (Icopor)
3. Material Orgánico
FOTO 1.7: Contenedor

FUENTE: Universidad De La Salle
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Como Funcionan Los Contenedores
Cada contenedor será el punto final por trayecto de recolección interna en las
áreas ya mencionadas. Los operarios de servicios generales también deberán
contribuir a la tarea de segregación de residuos, separándolas en cada
compartimiento según sus características.
Para el óptimo funcionamiento de este sistema se requiere la contribución de todo
el personal laboral existente en el I.C.A. ya que es compromiso de todo el personal,
velar por la correcta segregación de los residuos generados, independientemente
del área de trabajo; construyendo así la cultura de la “No Basura”
1.4 TRANSPORTE DE RESIDUOS
Los vehículos utilizados para el movimiento interno de residuos serán de tipo rodante,
en material rígido, de bordes redondeados, lavables e impermeables, que faciliten
un manejo seguro de los residuos sin generar derrames. Los utilizados para residuos
peligrosos serán identificados y de uso exclusivo para tal fin.9
IMAGEN 1.10: Vehiculo transportador de residuos

FUENTE: www.colempaques.com

1.4.1 RECOLECCIÓN Y DISPOSICIÓN DE RESIDUOS
Este sistema no requiere de una hora o ruta precisa de recolección selectiva, ya que
los contenedores están diseñados de forma tal que reciban los residuos ya
clasificados en cualquier hora de trabajo, razón por la cual se deja esta
consideración en manos del área de servicios generales.
Estos contenedores serán incluidos dentro de la ruta externa de recolección, lo cual
quiere decir que la frecuencia de recolección de los residuos se hará según lo
estipulado en la ya mencionada ruta.

9.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Op. Cit., p.36.
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INTRODUCCIÓN
El centro de recepción de muestras es el punto de inicio de todos los procesos
desarrollados en laboratorio nacional de diagnóstico veterinario, por tanto es un
punto critico de generación de residuos ordinarios y peligrosos, debido a las
practicas de recepción, clasificación, transporte y almacenamiento de las
muestras. Dichas muestras son enviadas a los laboratorios generales de diagnóstico
y secciones de apoyo para el posterior diagnóstico rutinario, diagnóstico
especializado e investigación de diagnóstico.
LABORATORIOS GENERALES DE DIAGNOSTICO
•
•
•
•
•
•
•

Enfermedades Vesiculares.
Rabia, Encefalitis Equina y Otras Enfermedades Equinas
Bacteriología
Inmunología
Patología Clínica y Parasitología
FOTO 2.1: Centro De Recepción De Muestras ICA - CEIS
Virología Bovina
Histotécnia y Patología
Virología Porcina
Toxicología
Biología Molecular
Virología Aviar
Electroforesis y Revelado
Laboratorio Nacional De Insumos
Agrícolas LANIA

SECCIONES DE APOYO
•
•
•

Cultivos Celulares
Lavado De Materiales
Preparación De Medios De Cultivo

FUENTE: Los Autores

FOTO 2.2: Muestras

FUENTE: Los Autores
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JERARQUIZACIÓN DE RESIDUOS EN
EL PROCESO DE LAS MUESTRAS
FLUJOGRAMA DE JERARQUIZACIÓN PARA RESIDUOS GENERADOS
EN EL PROCESO DE LAS MUESTRAS
RESIDUOS GENERADOS EN EL
PROCESO DE LAS MUESTRAS

RESIDUOS
PELIGROSOS

RESIDUOS
NO PELIGROSOS
INFECCIOSOS O DE
RIESGO BIOLÓGICO
BIODEGRADABLES

RECICLABLES

BIOSANITARIOS

INERTES

ANATOMOPATOLÓGICOS

ORDINARIOS

QUÍMICOS

REACTIVOS

CORTOPUNZANTES

CONVENCIONES
ORDEN DE PRIORIDAD
RESIDUOS COMBINADOS
RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS QUIMICOS
RESIDUOS NO PELIGROSOS
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METALES PESADOS

RESIDUOS
COMBINADOS

TEJIDOS EN
FORMOL

PROGRAMA DE RECEPCIÓN,
CLASIFICACIÓN DE MUESTRAS Y
2. MANEJO DE MUESTRAS EN RECEPCIÓN

En esta etapa, el usuario entrega las
muestras para solicitar determinada
prueba, de acuerdo con su necesidad.
Posteriormente se verifica la información
suministrada por el usuario y ésta debe
ser registrada en una base de datos
digital, que permita la obtención
inmediata del cualquier dato requerido
con urgencia. En esta base de datos se
debe especificar la procedencia, el
veterinario que atendió el caso o el
centro de diagnóstico que remite la
muestra.
En
algunos
casos
se
presentan
estancamientos en estos tramites
administrativos, como son la demora en
los pagos para la práctica del análisis a
realizar o la falta de información acerca
de las muestras que se entregan, lo cual
consecuentemente
lleva
a
una
generación de residuos de carácter
peligroso por el descarte de dicha
muestra.
Los
residuos
peligrosos
generados
son
de
tipo
anatomopatológico por la muestra en si
y de tipo químico por el medio que la
conserva (formaldehído).
Paralelamente se generan otro tipo de
residuos
de
carácter
peligroso
producidos por la mezcla de las
muestras y el recipiente que las
contiene. Estos residuos son icopor,
cartón y en algunos casos plástico.
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Para estos residuos se ha diseñado el
flujograma de manejo integral que
se encuentra en el presente protocolo,
el
cual
permitirá
disponerlos
correctamente bajo condiciones de
bioseguridad.
Posteriormente se anexa a cada
muestra un formato donde va
registrada la siguiente información:
•
•
•
•
•

Numero Del Caso.
Laboratorio.
Tipo De Muestra.
Fecha.
Firma De La Persona Que Recoge
La Muestra

2.1 MANEJO DE RESIDUOS
GENERADOS EN EL PROCESO DE LAS
MUESTRAS

La generación de residuos en este
punto es crítica, como se muestra en
el flujograma de manejo. Por esta
razón se ampliará a continuación la
correcta disposición de los residuos ya
citados.

PROGRAMA DE RECEPCIÓN, CLASIFICACIÓN DE MUESTRAS Y MANEJO DE
2.1.1 FASE DE RECEPCIÓN
En esta fase no se generan residuos ya que solo se registran las muestras en la base
de datos y no se realiza ningún otro tipo de procedimiento.
2.1.2 FASE DE CLASIFICACIÓN
En esta fase suceden dos pasos de gran importancia para la generación de
residuos en el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A en su proceso de muestras y
por lo tanto para su buen manejo. Estos procesos son los de clasificación y
desempaque llevados a cabo en el centro de recepción de las mismas,
generando así una buena cantidad de residuos de tipo reciclable e inerte que sin
embargo dentro de su posibilidad de contacto con material de muestra, toman
propiedades peligrosas perjudiciales para la salud humana que en contacto con
dichos residuos correría un gran riesgo de no haber una correcta disposición. Los
residuos generados son: Icopor, cartón, papel y plástico. Lo anterior supone dos
rutas de gestión necesarias para neutralizar en completa cobertura el riesgo
generado por dicha situación operativa, ya que la práctica de manejo para estos
residuos es diferente si los mismos han tenido contacto con material peligroso, o por
el contrario no han tenido contacto con dicho material.
Si no hay contacto con material
peligroso. Se practicará de manera
secuencial la segregación en bolsa de
color gris que permita distinguirlo como
un
residuo
aprovechable
que
posteriormente será llevado al Ecopunto donde será gestionado por una
empresa especializada.

proceso de las muestras ) la separación
y embalaje en bolsa roja para ser
fácilmente
discriminado
por
la
empresa gestora que lo va a tratar
bajo las condiciones de
residuo
peligroso.
FOTO 2.3: Contenedor para material peligroso

IMAGEN 2.1: Contenedor Material Reciclable

FUENTE: www.rimax.com.co

Si hay contacto con material peligroso.
Se practicará de manera cuidadosa
(ver capitulo de Bioseguridad en el
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FUENTE: Los Autores
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ICOPOR EN CONTACTO CON MATERIAL PELIGROSO
Proveniente de las cavas que contienen las diversas muestras de envío. Este tipo de
material es el más abundante en cuanto a residuos generados en esta fase, lo cual
hace prioritario su manejo. Estos tipos de residuos provienen del desempaque de
las muestras que llegan al laboratorio nacional de diagnóstico veterinario.
RIESGO
A causa de la condición infecciosa y tóxica de los residuos enunciados
anteriormente se evaluará la posibilidad de contacto con su empaque como el
riesgo de peligrosidad de los mismos.
A continuación se muestra el grado de peligrosidad del residuo según su contacto
con el material de análisis.
Residuo en contacto con material peligroso
Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Material Peligroso
Misceláneo

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

Residuo sin contacto con material peligroso
Rotular con: Material no peligroso Ordinario o Inerte
MANEJO
El icopor es un material inerte ya que no se descompone ni se transforma en materia
prima y su degradación natural requiere grandes periodos de tiempo.
Estas condiciones obligan un tratamiento distinto al que le daremos en procura de
manejarlo como un material igual de peligroso que su contenido transportado.
•

Primero se le practicará una desactivación de baja eficiencia que consiste en
desinfectarlos previamente de tal forma que se neutralicen o desactiven sus
características infecciosas. Esta descativación debe realizarse utilizando técnicas
y procedimientos acordes a la normatividad ambiental vigente que lo regule.

NOTA: Ver preparación de la solución para desactivación en el programa de recursos físicos
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•
•

Como segunda medida se llevará a un molino triturador en vías de convertirlo
en un residuo de condiciones más favorables para su posterior disposición
final.
Por último se empacará en bolsa roja con el objetivo de poderlo discriminar en
el contenedor final como un residuo peligroso fácilmente identificable para la
empresa gestora que lo tratará posteriormente.

CARTÓN EN CONTACTO CON MATERIAL PELIGROSO
Proveniente de cajas necesarias para algunos empaques de material de muestra.
RIESGO
El riesgo que constituye este material es el mismo que el característico por el
embalaje enunciado anteriormente, pero en menor escala; ya que la posibilidad
de su contacto con material infeccioso de muestra se ve intervenida por las
barreras de icopor que existen entre dicha muestra y la caja de cartón en la que
la misma es enviada. Es bueno recordar que las muestras concernientes a este
laboratorio son conservadas en su mayoría por formaldehído, el cual tiene
características altamente inflamables que en conjunto con este tipo de material se
constituyen en una seria amenaza en caso de haber algún rompimiento de
recipiente o derrame.

Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Sólido
Inflamable

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

MANEJO
El cartón es un material potencialmente aprovechable dependiendo de su
contacto con el material peligroso.
•
•
•

Primero se le practicará una desactivación de baja eficiencia con técnicas y
procedimientos acordes a la normatividad ambiental vigente que lo regule.
Trituración en molino para facilitar disposición del residuo.
Embalaje en bolsa roja y disposición temporal en el sitio de almacenamiento
central del I.C.A.

NOTA: Ver preparación de la solución para desactivación en el programa de recursos físicos
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PAPEL EN CONTACTO CON MATERIAL PELIGROSO
Proveniente del diligenciamiento de formas y fichas administrativas para la
clasificación informativa y posterior distribución a los diferentes destinos de análisis
y diagnóstico.
RIESGO
El mayor riesgo que constituye este material es su papel comburente dentro del
triangulo del fuego, que puede materializar en determinados casos un incendio
de
grandes
magnitudes
en el sitio de almacenamiento, donde se
encuentra cerca de un liquido inflamable derivado de alcohol como
lo es el formaldehído.
Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Sólido
Inflamable

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

MANEJO
El plástico al igual que el cartón, es un material potencialmente aprovechable
dependiendo de su contacto con el material peligroso.
•
•
•

Primero se le practicará una desactivación de baja eficiencia con hipoclorito
de sodio en concentraciones no menores de 5000 ppm Estas condiciones
evitaran la afectación al medio ambiente y la salud humana.
Trituración en molino para facilitar disposición del residuo.
Embalaje en bolsa roja y disposición temporal en el sitio de almacenamiento
central del I.C.A.

PLÁSTICO EN CONTACTO CON MATERIAL PELIGROSO
Este material es comúnmente utilizado como recipiente de variedad de tejidos
conservados en formaldehído. También se usa como bolsa transportadora de
jeringas y utensilios en los cuales se encuentran depositadas muestras.
RIESGO
A causa de la condición infecciosa y toxica de los residuos enunciados
anteriormente se evaluará la posibilidad de contacto con su
empaque como el riesgo de peligrosidad de los mismos.
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Residuo en contacto con material peligroso
Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Material Peligroso
Misceláneo

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

Residuo sin contacto con material peligroso
Rotular con: Material no peligroso Ordinario o Inerte

MANEJO
•
•
•

Primero se le practicará una desactivación de baja eficiencia con hipoclorito
de sodio en concentraciones no menores de 5000 ppm Estas condiciones
evitaran la afectación al medio ambiente y la salud humana.
Trituración en molino para facilitar disposición del residuo.
Embalaje en bolsa roja y disposición temporal en el sitio de almacenamiento
central del I.C.A.

MATERIAL CORTOPUNZANTE
Este corresponde a las agujas de alto
contacto con material peligroso en la
extracción directa de tejidos o fluidos
animales y vegetales. También son
usadas en los diferentes procedimientos
de análisis clínico conservando su
condición de residuo peligroso. Es
bueno resaltar que todo material de
vidrio puede ser considerado material
cortopunzante si este está roto o
presenta
algún
tipo
de
fraccionamiento.
RIESGO
Este material tiene un alto riesgo gracias
a su permanente contacto operativo
con material de muestra infeccioso.
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Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

MANEJO Y TRATAMIENTO
Inicialmente, el residuo se lleva a una
desactivación de baja eficiencia con
técnicas y procedimientos acordes a la
normatividad ambiental vigente que lo
regule. Posteriormente se llevará al
triturador de agujas hipodérmicas para
luego ser dispuesto en canastilla roja.

PROGRAMA DE RECEPCIÓN, CLASIFICACIÓN DE MUESTRAS Y MANEJO DE
2.1.3 FASE DE DESCARTE
En el centro de recepción se recogen diversas muestras provenientes de diferentes
partes del país. Algunas de ellas no cumplen con las especificaciones requeridas
por el centro nacional de diagnóstico veterinario, lo cual las imposibilita para su
posterior análisis clínico y las convierte en un elemento de descarte, lo cual las lleva
a transformarse en un residuo con características peligrosas de tipo
anatomopatológico y químico.
Consecuentemente se inicia un proceso de gestión de residuos peligrosos, ya que
dichas muestras no pueden abandonar el centro de diagnóstico después de ser
recibidas. Ver programa de Descarte y Almacenamiento.
RESIDUOS ORGÁNICOS INFECCIOSOS Y ANATOMOPATOLÓGICOS
Estos tipos de residuos provienen del descarte de las muestras que llegan al
Laboratorio Nacional De Diagnostico Veterinario. Estas son:
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Tejidos congelados.
Sueros.
Sangre.
Materia fecal.
Orina.
Cadáveres de diferentes especies.
Contenido ruminal.
Semillas.
Pasturas.
Tejidos vegetales.
Tejidos en formol (Ver riesgo, manejo y tratamiento

en el Programa De Manejo De Residuos En El Área

De Histotécnia)

RIESGO
Estos residuos son de tipo infeccioso por su alto contenido de patógenos.
Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

Es importante mencionar que la International Agency for Research on Cancer
(IARC), considera al formol como una sustancia potencialmente cancerígena, lo
cual evidencia la importancia de su correcta manipulación como residuo.
Por otra parte el mayor riesgo que genera esta fase se daría por
una mala gestión de estos residuos, ocasionando algunas
enfermedades enlistadas a continuación:
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ALGUNAS ENFERMEDADES ASOCIADAS A LA MALA GESTIÓN DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS Y SIMILARES EN EL ICA

CAUSADAS POR
MICROORGANISMO PATÓGENO

CAUSADAS POR QUÍMICOS

TUBERCULOSIS

TRASTORNOS GASTRO - INTESTINALES

AFTOSA

ESTERILIDAD

RABIA

CEFALEAS, SUEÑO

BRUCELOSIS

ATURDIMIENTO

INFLUENZA AVIAR

FLUJO SALIVAL

INFLUENZA PORCINA

VERTIGO

NEWCASTLE

NARCOSIS

ANEMIA INFECCIOSA
EQUINA

TURBIDEZ EN LA CORNEA
VÓMITOS

CONVENCIONES

NAUSEAS
EN MUCOSAS

CONSECUENCIAS DEL CONTACTO
CON RESIDUOS QUÍMICOS
CONSECUENCIAS DEL CONTACTO CON LOS
RESIDUOS ANATOMOPATOLÓGICOS

EN VISTA

IRRITACIONES

EN PIEL

MANEJO
Residuos provenientes de muestras como tejidos congelados, sueros, sangre,
materia fecal, orina, cadáveres de diferentes especies, contenido ruminal, semillas,
pasturas y tejidos vegetales se generan por el descarte de material que no cumple
con alguno de los requisitos exigidos por el I.C.A. para realizar un análisis clínico.
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Este tipo de residuos se dispondrá en
bolsas
rojas
que
indiquen
su
peligrosidad al contener material
infeccioso y luego se situarán en el
contenedor ubicado en este sitio.

Lamina de
contención
Semillas

Contenido Ruminal

Orina
IMAGEN 2.2: Contenedor Riesgo Biológico

Largo: 0.8 m.

1. 70 m
Materia Fecal

Sangre

Ancho: 0.4 m.
Alto: 1.70 m.
Alt Nivel: 0.2 m

Sueros
0.243 m

Tejidos En Formol

0.8 m
FUENTE: www.rimax.com.co
IMAGEN 2.3: Estante para
clasificación de muestras

Posteriormente, por medio de la ruta
sanitaria de recolección interna, estos
residuos se enviarán al sitio de
disposición central del ICA, en donde
serán recogidos por ECO CAPITAL para
su posterior tratamiento y disposición
final.

FUENTE: Los Autores

El estante debe ser metálico para
evitar su inflamabilidad, debe estar
sujeto a la pared y al suelo por medio
de
grapas
para
asegurar
su
estabilidad.
Dependiendo
de
la
muestra clasificada, se debe ubicar
una bandeja de polivinilo que impida
el goteo de algunas sustancias
peligrosas al suelo.

2.2 ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
MUESTRAS
El almacenamiento de muestras en el
centro de recepción se realizará
mediante un estante dividido en siete
compartimientos
que
contendrán
temporalmente muestras como tejidos
en formol, sueros, sangre, materia
fecal, orina, contenido ruminal y
semillas, mientras algunas de ellas se
envían
a
los
laboratorios
de
diagnostico o son refrigeradas por un
tiempo de máximo un día. La
distribución de las muestras en el
estante será la siguiente:

Adicionalmente, el estante debe estar
provisto de una lamina que impida la
caída de las muestras, la cual está
indicada en la figura número 3.
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PROGRAMA DE RECEPCIÓN, CLASIFICACIÓN DE MUESTRAS Y MANEJO DE
Finalmente, cada nivel del estante contará con su respectiva nomenclatura, para
identificar las muestras que van en cada uno.
Muestras como tejidos congelados, pasturas y tejidos vegetales, se refrigerarán
inmediatamente sean recibidos conservando sus características iniciales
necesarias para su posterior análisis.
Las muestras de cadáveres de cualquier especie deben ser evacuadas
inmediatamente hacia la sala de necropsia, previo llamado al profesional de turno,
ya que su análisis debe ser inmediato.
RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Líder Del Centro De Recepción De Muestras

FOTO 2.4: Centro De Recepción De Muestras

FUENTE: Los Autores
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FLUJOGRÁMA DE MANEJO INTEGRADO PARA RESIDUOS EN EL
CENTRO DE RECEPCIÓN
DE MUESTRAS

RECEPCIÓN

CLASIFICACIÓN
DESEMPAQUE

INGRESO A BASE DE
DATOS DIGITAL
MATERIAL
CORTOPUNZANTE

DESACTIVACIÓN DE
BAJA EFICIENCIA

DISPOSICIÓN
FINAL EN
CANASTILLAS

RESIDUOS DE TEJIDOS EN
FORMOL

GENERACIÓN DE
RESIDUOS

ICOPOR

DESACTIVACIÓN DE
BAJA EFICIENCIA
TRITURACIÓN CON
DESTRUCTOR DE
AGUJAS
HIPODÉRMICAS

DESCARTE

TRITURACIÓN
CON MOLINO

EMBALAJE EN
BOLSA ROJA

SOLIDIFICACIÓN
QUÍMICA
PAPEL

CARTON

PLÁSTICO
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

SI NO HAY CONTACTO CON
MATERIAL PELIGROSO

SEGREGACIÓN Y
RECICLAJE

DISPOSICIÓN FINAL CON
CONTRATISTA

SI HAY CONTACTO CON
MATERIAL PELIGROSO

O

CONTENEDOR
FINAL

SEGREGACIÓN Y
DISPOSICIÓN EN ECO – PUNTO
EN BOLSA GRIS

CONVENCIONES
RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS DE TEJIDOS EN FORMOL
MATERIAL CORTOPUNZANTE
RESIDUO NO PELIGROSO

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE
SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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PROGRAMA DE RECOLECCIÓN Y
TRANSPORTE PARA MUESTRAS Y

Debido a que la entrada de muestras
es fluctuante, es muy difícil determinar
un volumen exacto máximo y mínimo
de muestras que llegan para su análisis.
Sin
embargo,
debido
a la
necesidad de llevar las muestras a sus
destinos, el vehículo transportador
debe cumplir con las siguientes
especificaciones técnicas:

2.3 MUESTRAS PARA EL ANÁLISIS Y
DIAGNÓSTICO
Después que en el centro de muestras
se lleva a cabo la fase de
clasificación de las mismas, estas
deben ser llevadas a sus destinos para
su posterior análisis y diagnóstico.
Según sus características, algunas
muestras
tienen
prioridad
de
transporte como es el caso de las
muestras
para
Laboratorio
De
Vesiculares, De Rabia y Sala De
Necropsia.
En el caso mencionado de las
muestras que van a la sala de
necropsia, estas se distribuirán previo
aviso al profesional de turno de
manera inmediata.
Existe otro tipo de muestras que
deben
ser
transportadas
al
Laboratorio De Histotécnia, el cual se
encarga de procesar dicho material
para su posterior análisis en el
microscopio por parte los Laboratorios
de Histopatología del instituto.
El laboratorio de Histotécnia, el
Laboratorio De Toxicología, y el
Laboratorio De Diagnóstico necesitan
cierto material de muestra para su
respectivo estudio y análisis.
La distribución de dichas muestras se
hará en cuatro turnos diarios así:
•
•
•
•

IMAGEN 2.4: Contenedor Dura Kart

9 AM
11 AM
2 PM
4 PM

FUENTE: www.colempaques.com

(Horario establecido por la gerencia)
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Ruta Para El Transporte De Muestras I.C.A - CEISA

Histotécnia,
Toxicología y Sala
De Lavado
Establos

LABORATORIO DE
BIOSEGURIDAD
RECEPCIÓN DE
MUESTRAS

Bloque 6
Corpoica

CONVENCIONES
Vehiculo Para
Transporte De Muestras

Almacenamiento
Central
ÁREA ADMINISTRATIVA

RESIDUO
PELIGROSO

MATERIAL
RECICLABLE

MATERIAL
ORGÁNICO

GUARDIÁN PARA
MATERIAL
CORTOPUNZANTE
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RESIDUOS
ANATOMOPATOLÓGICOS

RUTA DE TRANSPORTE DE
MUESTRAS

RESIDUOS QUÍMICOS

PROGRAMA DE RECOLECCIÓN Y TRANSPORTE PARA MUESTRAS Y RESIDUOS
Los tejidos en formol al ser residuos
especiales por su composición, serán
trasladados de una forma diferente.
Inicialmente, estos residuos serán
ubicados en canastas de plástico
fácilmente lavables.

2.4 RESIDUOS PARA DISPOSICIÓN Y
ALMACENAMIENTO
Los residuos como tejidos congelados,
sueros, sangre, materia fecal, orina,
cadáveres de diferentes especies,
contenido ruminal, semillas, pasturas y
tejidos vegetales generados en el
centro de recepción de muestras por
descarte, deben ser transportados en
condiciones óptimas de bioseguridad
para
que
no
se
presente
contaminación cruzada entre los
mismos. Este tipo de residuos deben
ser empacados en bolsa roja con
rótulo de residuo peligroso, según su
frecuencia y volumen de generación.

IMAGEN 2.5: Canastilla para transporte de tejidos en formol

Largo: 60 cm.
Ancho: 40 cm.
Alto: 25 cm.

FUENTE: www.estra.com

Cuando el volumen de residuos se
justifique, es decir, cuando los residuos
de tejidos en formol excedan la
capacidad de la canastilla, esta será
trasladada, a través de la ruta
sanitaria (Ver frecuencia de tejidos en
formol) al sitio de disposición central
del I.C.A.

En necesario realizar una disposición
oportuna de estos residuos al eco
punto, ya que se pueden presentar
afectaciones a muestras útiles para el
análisis y diagnóstico de los diferentes
laboratorios.
Esta disposición de los residuos
generados en el centro de muestras
debe hacerse respetando el código
de colores. (Ver capitulo SEGREGACIÓN DE
RESIDUOS EN EL I.C.A.)

Los residuos como papel, cartón y
plástico que no hayan tenido
contacto con material peligroso
deben embalarse en bolsa gris y
posteriormente se ubicaran en el
contenedor que corresponda dentro
del eco – punto.

RESPONSABLE:
Líder Del Centro De Recepción De
Muestras.

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN
AMBIENTAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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PROGRAMA PARA EL MANEJO DE
RESIDUOS EN EL ÁREA DE
2.5 MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS EN HISTOTÉCNIA

En ésta etapa operativa del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. se desarrolla
la técnica necesaria para procesar las muestras que irán al posterior análisis óptico
(microscopio). Esto a través de la correcta manipulación de equipos debidamente
calibrados y el secuencial paso de las muestras por soluciones que les permiten a los
operarios obtener finalmente un corte apropiado para dicho estudio y análisis
patológico que se hará en los distintos laboratorios del I.C.A. en cumplimiento de sus
funciones misionales.
2.5.1 RECEPCIÓN DE MUESTRAS
Al área de Histotécnia, llegan diariamente un número fluctuante de muestras para
su procesamiento; esta práctica genera residuos con características peligrosas
debido a la selección del material útil para los cortes y posterior descarte del resto
de la muestra, la cual ahora será considerada como un residuo peligroso.
Es bueno resaltar que muchas de las muestras que llegan a esta área deben ser
conservadas en formaldehído obedeciendo una proporción de 1/10 (una parte de
material de muestra por diez de formaldehído), lo cual convierte dicha sustancia en
un residuo de vital interés en cuanto al almacenamiento y disposición final.
Esta recepción de muestras en el área de Histotécnia deberá hacerse a través de
un estante dividido en tres niveles donde las muestras se ubicarán según su peso.

Lamina de
contención

IMAGEN 2.6: Estante de entrada de muestras Histotécnia

Muestras de pequeño
tamaño

1.0 m

0.3 m

Muestras de mediano
tamaño

Largo: 1.30 m.
Ancho: 0.4 m.
Alto: 1.0 m.
Alt Nivel: 0.3m

Muestras de gran
tamaño

1.3 m
FUENTE: Los Autores
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En este orden de ideas y para mayor seguridad, las muestras mas pesadas y de
mayor volumen se ubicarán en el primer nivel, las muestras de menor tamaño irán
en el medio y consecuentemente las más pequeñas se ubicaran en el nivel
superior del estante.
El estante debe ser metálico para evitar su inflamabilidad, debe estar sujeto a la
pared y al suelo por medio de grapas para asegurar su estabilidad. Dependiendo
de la muestra clasificada, se debe ubicar una bandeja de polivinilo que impida el
goteo de algunas sustancias peligrosas al suelo.
Adicionalmente, el estante debe estar provisto de una lamina que impida la caída
de las muestras, la cual esta indicada en la figura número 6.
Finalmente, cada nivel del estante contará con su respectiva nomenclatura, para
identificar las muestras que van en cada uno. Dichas muestras aguardarán bajo
condiciones de Bioseguridad su posterior procesamiento. Este estante llevará el
nombre de Estante De Entrada y estará sujeto al control estricto del “Formato De
Ingreso De Muestra Al Área De Histotécnia”.
La organización de las muestras se hará bajo el concepto de orden de llegada.
Tabla 2.1: Ejemplo de diligenciamiento del Formato De Ingreso De Muestra A Histotécnia

Fecha

Hora

No Muestra

Prueba

12/10/06
13/11/06
17/01/07

8:00 am
2:30 pm
10:00 am

01
34
12

Hematológica
Micro centrífuga
Parasitológica

FUENTE: Los Autores

2.5.2 PROCESAMIENTO DE LA MUESTRA
Las muestras que llegan al área de Histotécnia para posterior estudio y diagnóstico
patológico deben someterse a varias etapas de proceso dependiendo de su clase
y tipo de análisis requerido. Estas son:
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Fijación.
Deshidratación.
Aclaramiento.
Inhibición.
Corte Del Tejido.
Coloración.
Metodo de P.A.S. (Periodic Acid Schiff) para hongos, carbohidratos y
mucoproteinas.
8. Metodo Tricronico De Masson o Coloración Tricromica.
9. Metodo de Giemsa May – Grunwald (para bacterias y hemoparasitos).
10. Metodo de Gomori para retículo.
11. Metodo de Oil (Oro) en Propilen Glicol para Grasa.
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Después del análisis del patólogo, se
descarta gran parte de la muestra. Esta
es ahora un residuo peligroso que debe
ser
tratado
bajo
las
siguientes
condiciones:

TEJIDOS EN FORMOL
Debido a la composición de este
residuo “formol – muestra” y la
complejidad
que
conlleva
su
segregación y disposición, éste será
tratado por una empresa externa.

MANEJO Y TRATAMIENTO

RIESGO

•

Este tipo de residuos son tóxicos,
corrosivos
e inflamables por las
características mismas del químico que
conserva la muestra.
Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Sustancia
Inflamable

Sustancia
Corrosiva

•

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

Moderada – alta
toxicidad

4

3

Muy Inflamable

0

No es reactivo

Material Infeccioso
FUENTE: Código NFPA (National Fire Protection Agency)

Sin embargo, para alcanzar la
correcta gestión de este residuo
dentro del ICA, se deben cumplir con
las siguientes etapas:

Inicialmente, el almacenamiento
temporal de los residuos generados
en el proceso de corte deberá
realizarse en dos canastillas con las
características que ilustra la imágen
número
cinco
del
presente
protocolo. Dichas canastillas estarán
situadas temporalmente dentro del
laboratorio de histotécnia en un
sector
ventilado,
seco
y
estratégicamente ubicado para que
no tenga contacto con el material
de muestra sujeto a análisis.
Posteriormente,
cuando
dichas
canastillas estén al límite de su
capacidad, serán enviadas a un
contenedor con tapa hermética que
imposibilite la contaminación del
área externa. Este contenedor se
encontrará al lado del eco punto
correspondiente
al
área
de
histotécnia
(ver
Capitulo
De
Segregación De Residuos En El
I.C.A.).
IMAGEN 2.7: Contenedor sellado para canastillas

Largo: 70 cm.

•
•

RECOLECCIÓN
TRANSPORTE

Ancho: 50 cm.
Alto: 100 cm.

Ver programa de recolección y transporte de
muestras y residuos.

•

ALMACENAMIENTO

Ver Protocolo
Descarte

De

Almacenamiento

y

FUENTE: www.vitacura.cl
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•

•

Las canastillas deben obedecer a la cantidad de muestras descartadas que se
generen en un lapso de tiempo de dos días máximo, lapso que corresponde a
la frecuencia de recolección interna dentro del I.C.A, la cual será los días lunes,
miércoles y viernes.
Finalmente, las canastillas serán trasladadas al centro de disposición final de
I.C.A por medio de la ruta ya mencionada para su tratamiento de solidificación.

DISPOSICIÓN PARA RESIDUOS PROVENIENTES DE REACTIVOS EN HISTOTÉCNIA
A partir de las prácticas realizadas en el laboratorio de Histotécnia, se generan
residuos de tipo químico remanente.
Ver protocolo de manejo de químicos.

2.5.3 SALIDA DE MATERIAL PARA ANÁLISIS PATOLÓGICO.
Después del procesamiento de la muestra, el producto final son laminas porta
muestras para análisis patológico en el laboratorio.
En consecuencia a lo dicho anteriormente, también la disposición de láminas porta
muestras previamente procesadas se hará en orden de salida a través de la repisa
de salida de muestras hacia el laboratorio de patología, previo diligenciamiento
del “Formato De Salida Para Laboratorio”.
Tabla 2.2: Ejemplo de diligenciamiento del Formato De Salida De Muestra A Laboratorio

Fecha

Hora

No Muestra

12/10/06
13/11/06
17/01/07

8:00 am
2:30 pm
10:00 am

01
34
12

Profesional Encargado

FUENTE: Los Autores

TABLA DE ALGUNOS RESIDUOS GENERADOS EN EL ÁREA DE HISTOTÉCNIA
Tabla 2.3: Tabla De Algunos Residuos Generados En El Atea De Histotécnia

Etapa

Empleado Para

Soluciones y Reactivos
Utilizados

Fijación
Deshidratación
Aclaramiento
Inhibición

Preservar la muestra
Retirar el agua
Aclarar muestra
Fijación de muestra

Bicloruro de mercurio
Alcoholes
Benceno, Xilol, Toluol, Cloroformo
Parafina

FUENTE: Los Autores

Ver tabla completa en el protocolo de químicos.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Líder Del Área De
Histotécnia
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FLUJOGRAMA DE MANEJO INTEGRADO PARA RESIDUOS EN
LABORATORIO DE
HISTOTÉCNIA
RECEPCIÓN DE
MUESTRAS

PROCESAMIENTO DE
MUESTRAS

INGRESO DE LA
MUESTRA

CLASIFICACIÓN
EN ESTANTERÍA

SALIDA DE MATERIAL PARA
ANÁLISIS PATOLÓGICO

UBICACIÓN DE
MATERIAL EN
REPISA

CORTE INICIAL DE
MATERIAL PARA
ANÁLISIS

TEJIDOS EN FORMOL
COMO RESIDUOS
INICIO DE
PROCEDIMIENTO
ALMACENAMIENTO
CENTRAL

FIJACIÓN
DESHIDRATACIÓN
ACLARAMIENTO

GESTIÓN EXTERNA

INHIBICIÓN
CORTE DEL TEJIDO
CONVENCIONES
RESIDUOS
COMBINADOS

RESIDUOS
PROVENIENTES DE
REACTIVOS

COLORACIÓN
METODO P.A.S.
METODO TRICRONICO DE MASSON

RESIDUOS
QUÍMICOS

METODO DE GIEMSA MAY
METODO DE GOMORI
METODO DE OIL

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL
DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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PROGRAMA PARA EL MANEJO DE
RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

2.6 MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS EN EL LABORATORIO DE TOXICOLOGÍA
En esta área se recepcionan cierta cantidad de muestras de diferentes
características (animal y vegetal) para diagnóstico toxicológico. Las muestras
pertenecientes a esta área están contenidas en tubos de ensayo y termos
provenientes de distintas seccionales sobre el territorio nacional; esto genera
residuos de tipo reciclable como vidrio e inerte como el icopor que demandan su
respectivo tratamiento. Pese a esta condición operativa, es bueno resaltar que
dicha área no será considerada como un punto crítico potencial en la generación
de residuos ordinarios y peligrosos por su posible buen manejo práctico del
profesional a cargo.

FLUJOGRAMA DE MANEJO INTEGRADO PARA RESIDUOS EN
CENTRO DE RECEPCIÓN
DE MUESTRAS

CONTENIDO ESTOMACAL O RUMINAL
ORINA

LABORATORIO DE
TOXICOLOGÍA

RESULTADOS

ANÁLISIS
TOXICOLÓGICO

LECHE

TIPOS DE
MUESTRAS

SANGRE COMPLETA
SUERO SANGUÍNEO
PASTO

GENERACIÓN
DE RESIDUOS

PLANTAS

ICOPOR

VIDRIO
MATERIAL DE
DESCARTE

DESACTIVACIÓN DE
BAJA EFICIENCIA
TRITURACIÓN
CON MOLINO

TRITURACIÓN
CONTROLADA

EMBALAJE EN
BOLSA ROJA

MUESTRA
SOBRANTE

EMBALAJE EN
BOLSA ROJA

DISPOSICIÓN EN
BIDÓN

CONVENCIONES
RESIDUO
RECICLABLE

CONTENEDOR
FINAL

RESIDUO
PELIGROSO
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PROGRAMA PARA EN MANEJO DE RESIDUOS EN EL LABORATORIO DE
EL VIDRIO EN TOXICOLOGÍA
El vidrio generado en esta área debido a la condición estrecha de contacto con
material peligroso será tratado como tal.
RIESGO
Este material tiene un alto riesgo gracias a su permanente contacto operativo con
material de muestra infeccioso.
Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

MANEJO
Se desarrollará un tratamiento sencillo ilustrado en el flujograma de manejo
integrado de residuos en toxicología y descrito a continuación:
1. Inicialmente, el residuo se lleva a una desactivación de baja eficiencia con
hipoclorito de sodio en concentraciones no menores a 5000 ppm en 1 Litro de
solución.
2. Posteriormente se realizará una trituración controlada por su riesgo
cortopunzante en vías a facilitar su manejo.
3. Disposición en bidón de 55 galones gris para recepción del gestor final.
RESIDUOS ORGÁNICOS INFECCIOSOS
Estos tipos de residuos provienen del
descarte de las muestras que llegan al
Laboratorio de Toxicología. Estas son:
•
•
•
•
•
•
•

Contenido ruminal.
Sangre completa
Suero sanguíneo
Orina
Leche
Pasturas
Tejidos vegetales.

Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

MANEJO
Este tipo de residuos se dispondrá en
bolsas
rojas
que
indiquen
su
peligrosidad al contener material
infeccioso y luego se situarán en el
contenedor ubicado en este sitio.

RIESGO
RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Líder del
Estos residuos son de tipo infeccioso por
laboratorio de toxicología
su alto contenido de patógenos.
LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE
SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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PROGRAMA ÚNICO PARA ENVÍO DE
MUESTRAS DIRIGIDAS A DIAGNÓSTICO
2.7 SECUENCIA PARA EL ÓPTIMO ENVÍO DE MUESTRAS

EN EL TERRITORIO NACIONAL I C A
A nivel nacional el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A tiene un buen número
de seccionales (33), encargadas de velar por sus aspectos misionales y así
fortalecer ambiental y sanitariamente a Colombia impulsando de manera eficaz
su desarrollo agrícola y pecuario. Para la puesta en marcha de dicha labor de gran
importancia nacional de análisis y diagnóstico se hace necesario un programa
único de integración de tareas y practicas implementadas para el envío de las
muestras, siendo éste un puente indispensable entre el problema (enfermedades
agrícolas y pecuarias) y la solución diagnóstica que nos conduzca a una mejor
calidad de vida.
Para dicho fin, se ha desarrollado a lo largo de la vida funcional del I.C.A. una
secuencia de pasos a seguir para el tratamiento de las muestras hacia diagnóstico.
Estos son:
2.7.1 ENVÍO DE MUESTRAS
Los laboratorios reciben muestras para su procesamiento, las cuales
preferiblemente deben estar acompañadas por la historia clínica del problema.
Además las muestras y/o especímenes deben ser remitidas en forma apropiada,
según el diagnóstico que se pretende obtener.
En el momento de recibir la muestra el profesional o técnico del Centro de
Diagnóstico Veterinario debe proceder a diligenciar la forma 3-877 que
corresponde al formato único de recepción de muestras. En el caso del
diagnóstico vegetal se debe diligenciar la forma 3 -07 anexa al presente programa.
FORMAS PARA ENVÍO DE MUESTRAS HACIA EL DIAGNÓSTICO VETERINARIO
Las formas para envío o recepción de muestras son formularios que permiten
registrar en forma precisa la historia del problema. Esta información se requiere
para determinar en forma apropiada las pruebas de laboratorio y así obtener
rápido un resultado.
Formulario Único de Recepción de Muestras (forma I.C.A. 3-935), este formato se
utiliza para el envío de todas las muestras y/o especímenes de
laboratorio y debe diligenciarse en su totalidad.
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Tabla 2.4: Registro Unico Para El Ingreso De Muestras Para Diagnóstico

1- Fecha
PRUEBAS VARIAS
GRUPO DIAGNOSTICO VETERINARIO
2- Solicitud No.

3- No. de Lab.

NOTA: CONSULTE AL LABORATORIO ANTES DE SOLICITAR ESTA PRUEBA
4- Muestra enviada

5- Solicitada por

6- Teléfono

7- Diagnóstico clínico

8- Especie

9- Raza

10- Edad

12- Procedencia

11- Sexo

13- Propietario

14- Observaciones

15- VIROLOGÍA

16- TOXICOLOGÍA

17- QUÍMICA

18- OTRAS

19- Resultado

ICA – GRUSIMP - 2002

ORIGINAL ICA - Laboratorios

Forma 3-935

FUENTE: Centro Naciona De Recepción De Muestras.

•

Formato único de notificación de una enfermedad de control oficial (Forma
I.C.A. 3 – 106 información inicial de ocurrencia de enfermedad en un predio).
Esta forma debe diligenciarse para todas las muestras, cuando se sospecha de
una enfermedad de control oficial, sin excepción. En estos casos debe
diligenciarse también el formato único de recepción de muestras.

Tabla 2.5: Registro Para Enfermedades De Control Oficial
FUENTE: Oficina De Vesiculares
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No.

INFORMACIÓN INICIAL DE OCURRENCIA DE
ENFERMEDAD EN UN PREDIO

USO DIAGNOSTICO Y
PROCESAMIENTO

FECHA DE ELABORACIÓN

1. UNIDAD LOCAL DE VIGILANCIA
OTRA

ICA

2. IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN
NOMBRE DEL PROPIETARIO

NOMBRE DEL PREDIO

DEPARTAMENTO

MUNICIPIO

LATITUD

LONGITUD

BOVINOS

CUADR.
TELEFAX

3. TIPO DE EXPLOTACIÓN
PORCINOS

AVES

LECHE
CARNE
DOBLE PROP.

VEREDA
ALTITUD

COMERCIAL POSTURA
COMERCIAL ENGORDE
COMERCIAL REPROD.
COMERCIAL PORST – ENG.
TRASPATIO

COMERCIAL CRÍA
COMERCIAL ENGORDE
COMERCIAL COMPLETO
URBANO
RURAL

EQUINOS

OVINOS CAPRINOS

LABOR
DEPORTE
PASO FINO

COMERCIAL
URBANO
RURAL

OTROS CUALES
4. NOTIFICACIÓN

5. CRONOLOGÍA

PROPIETARIO O ADMINISTRADOR
TERCEROS
VIGILANCIA ACTIVA

DIA

MES

AÑO

PRIMER ENFERMO
NOTIFICACIÓN
PRIMERA VISITA M. V.

6. EXTENSIÓN DEL EPISODIO

ÁREA DEL PREDIO:

PREDIOS VECINOS AFECTADOS (Diligencie una forma

Has.

ÁREA DEL PREDIO AFECTADA

Has.

POBLACIÓN SUSCEPTIBLE (Fincas vecinas a predios afectados)

3 – 106 y 3 – 108 en cada predio)

SI

NO

CUANTOS
ESPECIE

7. SIGNOS

NUMERO

ESPECIE

NUMERO

8. LESIONES EN LA NECROPSIA

9. CUADRO CLÍNICO

DIAGNÓSTICO PRESUNTIVO

10. ULTIMA VACUNACIÓN CONTRA LA ENFERMEDAD SOSPECHADA ANTES DEL INICIO (VERIFIQUE)
DIA

MES

AÑO

No. LOTE

TIPO DE VACUNA

LABORATORIO

NÚMERO DE REGISTRO ÚNICO DE VACUNACIÓN

11. TOMA DE MUESTRAS

SI

TIPO DE MUESTRA
LUGAR Y NOMBRE LABORATORIO DE ENVÍO

DIA

MES

AÑO

TOMA

NO
ANÁLISIS SOLICITADO (S)

ENVÍO
Forma 3 - 106
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12. POBLACIÓN, ENFERMOS Y MUERTOS DESDE EL INICIO HASTA LA FECHA DE ESTA VISITA
ESPECIE
POBLACIÓN
ENFERMOS
MUERTOS (1)
VACUNA
BOVINOS

PORCINOS

NO
VACUNA

TOTAL

VACUNA

NO
VACUNA

TOTAL

VACUNA

NO
VACUNA

TOTAL

TERNEROS (AS) < 1 AÑO
HEMBRAS 1 – 2 AÑOS
HEMBRAS 2 - 3 AÑOS
HEMBRAS > 3 AÑOS
MACHOS 1 – 2 AÑOS
MACHOS 2 - 3 AÑOS
MACHOS > 3 AÑOS
TOTAL
LACTANTES < 2 MESES
MACHOS 2 - 6 MESES
HEMBRAS 2 - 6 MESES
MACHOS > 6 MESES
HEMBRAS > 6 MESES
TOTAL

OVINOS
CAPRINOS
EQUINOS

< 1 AÑO
1 – 2 AÑOS
> 2 AÑOS
TOTAL
< 4 SEMANAS
4 – 7 SEMANAS
7 – 22 SEMANAS
> 22 SEMANAS
TOTAL

AVES

(1) LOS MUERTOS QUE CONSIDERA QUE ENFERMARON, INCLÚYALOS EN LOS ENFERMOS

13. HUBO INGRESO DE ANIMALES Y/O POSIBLES “VEHÍCULOS” DE LA ENFERMEDAD EN LOS 30 DÍAS ANTES DEL
INICIO

SI

NO

ENFERMARON LOS ANIMALES INTRODUCIDOS
INGRESO DE

No.
DIA

FECHA
MES

SI
AÑO

NO

DE PRIMEROS

SI

NO

IDENTIFICACIÓN DE PROCEDENCIA (NOMBRES)
FINCA – FERIA – ETC.
PROPIETARIO
MUNICIPIO
DEPARTAMENTO

14. HUBO INGRESO DE ANIMALES Y/O POSIBLES “VEHÍCULOS” DE LA ENFERMEDAD EN LAPSO COMPRENDIDO
ENTRE 30 DÍAS ANTES DE LA ENFERMEDAD Y EL MOMENTO ACTUAL
INGRESO DE

No.
DIA

FECHA
MES

AÑO

SI

NO

IDENTIFICACIÓN DE PROCEDENCIA (NOMBRES)
FINCA – FERIA – ETC.
PROPIETARIO
MUNICIPIO
DEPARTAMENTO

15. ORIGEN PROBABLE DE LA ENFERMEDAD

16. MEDIDAS SANITARIAS RECOMENDADAS
LIMPIEZA Y DESINFECCIÓN

TRATAMIENTO MEDICO

VACUNAC. PREDIOS VECINOS NO AFECTADOS

SACRIFICIO ANIMALES
VACUNACIÓN EN EL PREDIO AFECTADO

INMOVILIZACIÓN DE ENFERMOS Y CONTACTOS

CUARENTENA DEL PREDIO

NO INCLUYA ANIMALES ENFERMOS O SUS CONTACTOS

COMUNICACIÓN A LA UNIDAD DE SANIDAD ANIMAL HACIA LA CUAL HUBO EGRESOS DEL (OS) PREDIO (S) AFECTADO (S)
CUARENTENA DEL ÁREA

OTRAS

CUALES
NOMBRE MEDICO VETERINARIO

OBSERVACIONES
FIRMA MEDICO VETERINARIO
DIRECCIÓN RESPUESTA
FORMA 3 – 106 Pag. 2
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Las formas de envío de muestras y/o especimenes están disponibles en el centro de
recepción de muestras en el laboratorio nacional y en los centros de diagnóstico
del país. Estos formatos también están disponibles en la página Web del I.C.A.
w.w.w.ica.gov.co.
Para la remisión de las muestras, se debe consultar la información sobre su
empaque y envío en las diferentes seccionales del laboratorio.
GUÍA GENERAL PARA EL EMPAQUE DE LAS MUESTRAS HACIA DIAGNÓSTICO VETERINARIO
El propósito del empaque apropiado es proteger las muestras de las condiciones de
temperatura extremas (congelación y/o calor excesivo), y proteger a las personas
que pueden estar en contacto con el paquete, de la exposición a los agentes
infecciosos. Por esta razón, se considera muy importante prevenir la salida de líquidos
(goteo) de los recipientes y cajas o neveras de icopor que contienen las muestras.
Las condiciones generales para el empaque son las siguientes:
FOTO 2.5: MUESTRAS

FOTO 2. 6: MUESTRAS

FUENTE: LOS AUTORES

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 2.7: MUESTRAS

FUENTE: LOS AUTORES
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FOTO 2.8: MUESTRAS

•

Todas las muestras deben estar bien
identificadas, con rótulos que no se
desprendan con el agua, o usar
marcadores indelebles. La nevera de
icopor
debe
estar
correctamente
identificada en su parte externa.
FUENTE: LOS AUTORES
FOTO 2.9: MUESTRAS

•

Los formularios de remisión de muestras
se pueden incluir en bolsas plásticas que
eviten la humedad si están dentro del
recipiente (nevera de icopor), o se
pueden colocar en un sobre que se
puede adherir o pegar en la superficie
externa de la tapa de la nevera de
icopor.
FUENTE: LOS AUTORES
FOTO 2.10: MUESTRAS

•

Si en una nevera de icopor se van a
enviar múltiples casos, se deben
empacar en forma separada con su
identificación. Esto es muy importante en
caso de envío de varios casos para
estudios serológicos.
FUENTE: LOS
AUTORES

SUEROS
•

Los sueros deben enviarse en lo preferible
en viales bien tapados y sellados, para
evitar que salga su contenido.

•

Se debe colocar en cada nevera de
icopor
suficiente
refrigerante
para
preservar los tejidos frescos y los sueros.
Se recomienda tener en cuenta una
proporción de 2:1 entre refrigerante y
tejidos frescos.
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FOTO 2.11: MUESTRAS

FUENTE: LOS AUTORES
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FOTO 2.12: MUESTRAS

TEJIDOS FRESCOS
•

Los tejidos frescos se deben colocar en
bolsas plásticas estériles (tejidos bolsas
Nasco), correctamente identificadas. En
ocasiones es conveniente usar doble
bolsa para asegurar la bioseguridad del
espécimen, como por ejemplo en casos
de rabia o encefalitis equina.
FUENTE: LOS AUTORES

TEJIDOS FIJADOS EN FORMALINA
•

FOTO 2.13: MUESTRAS

Para el envío de tejidos fijados en
formalina se deben usar frascos de
plástico de boca ancha y con una tapa
que no permita la salida del formol; así
mismo colocar cinta de enmascarar
alrededor de la tapa. Estos frascos debes
estar bien identificados. No se deben
usar frascos de vidrio.
FUENTE: LOS AUTORES

•

Es importante tener en cuenta que las
bolsas y los frascos que se envían dentro
de una nevera de icopor tienen el
potencial de derramarse y producir
goteo. Por esta razón, se debe colocar
alrededor de los paquetes internos
toallas de papel absorbente o un
material que permita evitar acumulo de
líquido dentro de la nevera. Es decir,
todos los especimenes y/o muestras se
debe empacar de tal manera que se
pueda evitar el derrame o la ruptura que
se puede dar por la manipulación de
estos materiales en los servicios de correo
o envíos rápidos terrestres o aéreos.
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FOTO 2.14: MUESTRAS

FUENTE: LOS AUTORES
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2.7.3 ENFERMEDADES BAJO PROGRAMA OFICIAL
De acuerdo con la legislación sanitaria nacional, varias enfermedades infecciosas
son de notificación obligatoria, pues existe un sistema de regulación y cuarentena
que forma parte del sistema de vigilancia epidemiológica del Instituto Colombiano
Agropecuario. Las enfermedades bajo programa oficial son las siguientes:
•

Enfermedades bajo programa oficial en los bovinos, equinos y porcinos:
Endémicas
Fiebre aftosa
Estomatitis vesicular
Brucelosis bovina
Tuberculosos bovina
Encefalitis equina venezolana
Enfermedad de New Castle
Salmonelosis aviar
Rabia silvestre
Peste porcina clásica
Exóticas
Influenza aviar
Encefalopatia espongiforme bovina (EEB)
Peste porcina africana

•

Enfermedades de control oficial en las aves:
Influenza aviar
Salmonelosis
Enfermedad de New Castle

2.7.4 INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS Y ATENCIÓN DE CONSULTAS
Los profesionales de los centros de diagnóstico y el laboratorio del centro de
recepción de muestras están siempre disponibles para brindar asesoría en la
selección de las muestras y la prueba de laboratorio de elección, así como
también para informar sobre los métodos de preservación y transporte de las
muestras. Los profesionales tanto de los centros de diagnóstico
como
del
centro de
recepción
de muestras del laboratorio nacional, podrán
ayudar en la interpretación de resultados pero el diagnóstico final y
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las estrategias del plan de acción a nivel de campo serán de la responsabilidad
del médico veterinario oficial y/o privado, o del asistente técnico que este
apoyando a cada productor en particular.
2.7.5 ENVÍO DE ESPECIMENES O MUESTRAS
Es conveniente seleccionar la forma apropiada de transporte para asegurar la
llegada oportuna al laboratorio. Para tener certeza en el arribo oportuno en horas
laborables se recomienda efectuar sus envíos de lunes a jueves. Se prefieren los
envíos vía aérea usando el servicio de Couriers (Aero mensajería) o entregas
aeropuerto – aeropuerto.
•

Rotular en forma clara los datos del remitente y si es necesario rotular como
peligro o material biológico.
El laboratorio nacional de diagnóstico tiene un servicio de recolección de
muestras animales, a través del servicio de aeropuerto - aeropuerto. Para tal fin
se debe llamar al centro de recepción de muestras sobre el número de la guía
(o número de envío) de la remesa.
Siempre se debe tener en cuenta el riesgo que representa el enviar muestras
cerca de los fines de semana o puentes, lo cual puede conducir a su perdida o
deterioro.

2.7.6 PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS PARA DIAGNÓSTICO VETERINARIO
La misión del I.C.A. es proporcionar un servicio eficiente y oportuno. Sin embargo,
se debe prever que muchas pruebas de diagnóstico no se realizan diariamente o
que los procedimientos requieren de más de una día para la obtención final del
resultado.
En caso de necesitar exámenes para importación o exportación de animales, para
ingreso a ferias o exposiciones o exámenes de animales para compra o venta se
debe solicitar la disponibilidad de la prueba y el tiempo de respuesta para obtener
el resultado, con el propósito de evitar contratiempos. Los funcionarios del I.C.A. o
profesionales autorizados para controlar las cuarentenas y/o las movilizaciones de
animales en lo posible deben hacer los contactos previos con el centro de
diagnóstico o con el centro de recepción de muestras mas cercano, para prepara
la prueba respectiva antes del envío de las muestras.10

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Usuarios Del I.C.A.

10. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. Instrucciones Generales Para El Usuario De
Los Servicios Oficiales De Diagnostico Veterinario. Colombia: I.C.A., 2002. p.10.
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FORMAS PARA EL ENVIO DE MUESTRAS HACIA EL DIAGNÓSTICO VEGETAL
Antes de diligenciar la forma 3 -07 adjunta a continuación, se deben tener en
cuenta algunas instrucciones generales para colectar y enviar muestras hacia el
diagnóstico vegetal:
1. Diligencie el formulario cuidadosamente.
2. Estudie bien los síntomas iniciales, intermedios y avanzados del problema, a
través de las diferentes bibliografías con respecto a la sintomatología y
afectaciones en vegetales.
3. Tome muestras representativas con síntomas iniciales e intermedios. Los tejidos
con síntomas avanzados pueden presentar descomposición y ello dificultará el
diagnóstico.
4. Decida el tamaño de la muestra con base en los síntomas que observa y la
parte de la planta que es afectada. Por lo general, muestras voluminosas no
son necesarias y no se manejan fácilmente.
5. Elimine excesos de humedad, residuos y suelo en las muestras
6. Órganos completos o partes de órganos afectados de la planta, deben ser
colectados, empacados y remitidos imediatamente al laboratorio
correspondiente, mostrando claramente los síntomas iniciales y/o intermedios.
Si esto no es posible, almacene las muestras debidamente empacadas en un
refrigerador específico para esta tarea.
7. No exponga las muestras a altas temperaturas en ningún momento ni permita
su deshidratación.
8. Las muestras colectadas deben ser empacadas en bolsas de papel, o
envueltas completamente en varias capas de papel periódico. Luego
colóquelas en bolsas plásticas, las cuales se deben sellar sólo parcialmente
para evitar incrementos en la temperatura, humedecimiento y procesos de
fermentación en las muestras.
9. Identifíque sus muestras claramente.
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DIAGNÓSTICO VEGETAL
INFORMACIÓN QUE DEBE ACOMPAÑAR SU MUESTRA
1. INFORMACIÓN GENERAL
1.2 Ciudad

1.1 Interesado:
1.3 Fax:

1.4 Teléfono

Muestra

Fecha

Análisis
1.5 Patológico
1.6 Entomológico

2. INFORMACIÓN FINCA
2.2 Vereda:
2.4 Departamento:

2.1 Nombre de la finca:
2.3 Municipio:
2.5 Altitud asnm:

3. INFORMACIÓN CONDICIONES CLIMÁTICAS
3.1 Precipitación y humedad relativa (indicar con X)
ALTA

MEDIA

BAJA

4. INFORMACIÓN CULTIVO (segén su caso)
4.1 NACIONAL
4.2 MATERIAL IMPORTADO
4.2.1 PROCEDENCIA (país de origen)
4.2.2 FIRMA PRODUCTORA
4.3 Especie
4.4 Área cultivada
4.5 Variedad
4.6 Edad
4.7 Estado del desarrollo del cultivo (identificar con una X)
4.7.2 Semillero o vivero
4.7.3 Vegetativo
4.7.4 Floración
4.7.1 Semilla
4.7.6 Poscosecha
4.7.5 Producción
5.1 Semilla
5.6 Flores
6.1 Marchitez
6.5 Enanismo

5. INFORMACIÓN DE LA PARTE AFECTADA
5.2 Raíz
5.3 Tallo
5.4 Hojas
5.7 Frutos
5.8 Bulbos
5.9 Tubérculo

5.5 Ramas
Otros

6. INFORMACIÓN SOBRE APARIENCIA GENERAL (Solo para muestras fitipatológicas)
6.2 Con áreas muertas
6.3 Amarillamiento
6.4 Quemazón
6.6 Pudrición
6.7 Manchas
6.8 Otros

7. INFORMACIÓN DAÑOS (SÓLO PARA MUESTRAS antomológicas) (Indicar con X)
ESTADO
7.2 Larva
7.3 Ninfa
7.4 Otros
Cuales
7.1 Adulto
7.6 Raspador
7.7 Minador
7.8 Chupador
DAÑO
7.5 Barrenador
7.10 Otros
Cuales
7.9 Comedor de follaje
8. INFORMACIÓN DAÑOS (INDICAR CON X)
Distribución
8.1 General
8.5 Plano
8.8 Zonas húmedas
Severidad
8.9 Alta

AGROQUÍMICOS

8.2 Por zonas
8.6 Zonas altas

8.3 Plantas aisladas
8.7 Zonas bajas

8.10 Media

8.11 Baja

8.4 Pendiente

9. AGROQUíMICOS APLICADOS (Fungicidas, insecticidas, herbicidas, fertilizantes, etc)
NOMBRE
DOSIS
FRECUENCIA DE APLICACIÓN

RESULTADOS

Tabla 2.6: Registro FD6 – 301 Para Diagnóstico Vegetal
FUENTE: Subgerencia De Protección y Regulación Agrícola
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FOTO 2.15: Marchitez o muerte repentina

2.7.7 PREPARACIÓN DE MUESTRAS PARA
DIAGNÓSTICO VEGETAL
Luego de verificar la teoría acerca de
cómo
recolectar
la
muestra
representativa del síntoma y realizar
dicha actividad, es necesario preparar las
muestras convenientemente para facilitar
el diagnóstico y evitar que las mismas se
marchiten, maltraten o se pudran en el
transporte. Para ello se recomienda seguir
las instrucciones que se presentan a
continuación:
FUENTE: Laboratorio de diagnóstico vegetal seccional Tolima

RAICES

FOTO 2.16: Agallas de raíz

Saque las raices que ha seleccionado
como muestra con buena cantidad de
suelo (500 gramos) y póngalas en bolsas
de plástico.
Empáquelas luego en cajas de cartón,
procurando sujetar las muestras con
papel
para evitar que el suelo se
desprenda por el movimiento durante el
transporte. Selle y rotule debidamente la
caja para su envio.
FUENTE: Laboratorio de diagnóstico vegetal seccional Tolima

HOJAS, FLORES, YEMAS Y RAMAS TIERNAS

FOTO 2.17: Quemazón de las puntas de la hoja

Estas muestras se deben enviar sin
humedad exterior; extenddas en hojas de
papel absorbente o en periódico y
protegidas en bolsas plásticas.
TALLOS Y RAMAS
Tallos y ramas pequeñas, prepárelos y
empáquelos en forma semejante a las
flores.
Tallos y ramas de gran tamaño córtelos
en trozos y parafine los extremos para
impedir la desecación y empaquelos en
forma semejante a las flores.
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FUENTE: Laboratorio de
diagnóstico vegetal
seccional Tolima
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FRUTOS, TUBÉRCULOS Y BULBOS

FOTO 2.18: Roña

Cuando se trata de materiales carnosos,
como tomate, tubérculos o bulbos,
conviene sumergirlos antes en parafina
derretida no muy caliente, para que
queden con una buena capa protectora
contra la deshidratación.
El empaque se puede hacer en cajas de
cartón debidamente selladas y rotuladas.
GRANOS, MAZORCAS, ESPIGAS Y FRUTOS
SECOS
Se deben primero exponer al sol durante
dos horas, para luego empacarlos en
bolsas de papel parafinado.
INSECTOS PEQUEÑOS

FUENTE: Laboratorio de diagnóstico vegetal seccional Tolima

FOTO 2.19: Avispa

Los insectos pequeños y de cuerpo
blando, como los mosquitos, gorgojos,
avispas, escamas, larvas, se deben
colocar dentro de frascos con alcohol al
70 % (alcohol comercial), procurando
que el frasco quede lleno y muy bien
tapado y rotulado para su envio al
laboratorio.
El frasco contenedor del insecto debe ser
proporcional al tamaño de éste.
INSECTOS GRANDES

FUENTE: Laboratorio de diagnóstico vegetal seccional Tolima

FOTO 2.20: Cucarrón

Los insectos grandes, de consistencia
dura, como cucarrones y grillos, se deben
sumergir en alcohol para que mueran; y
conservarse en pequeños frascos de
vidrio con alcoho (cuando esten muertos,
los frascos se envuelven en papel
absorbente suave) y se empacan dentro
de cajas
de cartón; cuidando que se
encuentren completos. En ningún caso
utilice algodón para envolverlos.
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FUENTE: Laboratorio de
diagnóstico vegetal seccional
Tolima

PROGRAMA ÚNICO PARA EL ENVÍO DE MUESTRAS DIRIGIDAS A DIAGNOSTICO EN
MARIPOSAS Y POLILLAS
Las mariposas y polillas se ponen dentro de una envoltura de papel mantequilla
(glacin) doblada en forma de triángulo. En cada triángulo irá una sola mariposa o
polilla según corresponda.
2.7.8 RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA TOMA Y REMISIÓN DE LAS MUESTRAS
HACIA DIAGNÓSTICO VEGETAL
La recolección y envío de las muestras deben hacerlas personas que esten
suficientemente informadas del problema y que tengan buen conocimiento del
cultivo afectado y de las actividades desarrolladas en el mismo.
La muestra debe ser lo mas representativa posible, es decir, que evidencie todos los
diferentes estados de desarrollo de los síntomas observados, al igual que una buena
cantidad de material vegetal sano.
No tome muestras en avanzado estado de descomposición, pues tanto el exceso de
agua como la cantidad de contaminantes secundarios impedirán realizar un
diagnóstico acertado.
Cuando se trate de plantas grandes, seleccione las secciones más características
afectadas por la enfermedad (hojas, tallo, flores, raiz, frutos); si son pequeñas, envíe
una o varias plantas, separando raices, suelo y partes aéreas.
Las muestras de raices deben lavarse y secarse.
El suelo debe enviarse separadamente y en cantidad de una libra, como máximo.
Primero empaque la muestra en bolsas de papel o servilletas, y posteriormente en
bolsas plásticas según corresponda.
Toda muestra debe ser remitida con el formato FD6 – 301, el cual debe ser
diligenciado en su totalidad, ya que la información allí consignada es vital para el
buen diagnóstico y una buena recomendación.
Para evitar diagnóstico erróneos es necesario que no transcurran más de cinco (5)
días desde el momento en que se tomo la muestra en el campo hasta su llegada al
laboratorio, debido a que esta se puede deteriorar. En caso contrario, una vez que
se tome la muestra y no haya facilidades para enviarla al laboratorio, manténgala
LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL INSTITUTO
COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU COMPROMISO Y
CUMPLIMIENTO!!!
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BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE
Debido a los distintos riesgos tratados
anteriormente en este protocolo, los
operarios relacionados con este
proceso tienen la obligación de velar
por su salud e integridad física y mental
a través de buenas prácticas laborales
que a la vez sean más amables con el
medio ambiente y con su salud. Estas
involucran
la
utilización
de
implementos de seguridad laboral y
pasos operativos a seguir para lograr
en óptimas condiciones el objetivo
propuesto. Todo lo anterior se hace
con la intención principal de aumentar
la eficiencia ambiental del Instituto
Colombiano
Agropecuario
I.C.A.
dentro de un marco de cumplimiento
de sus tareas habituales y por lo tanto
de su misión institucional.
La bioseguridad en el I.C.A. se
desarrollara según el orden de
rompimiento de la ocurrencia del
riesgo. Primero en el ambiente,
segundo en la práctica laboral y
tercero en el individuo.

las labores cotidianas del laboratorio.
2.8.1 BIOSEGURIDAD EN EL AMBIENTE
LABORAL
El espacio en el centro de recepción
de muestras se divide en tres áreas; dos
de las cuales se encargan de la
administración y oficina. La tercera se
encarga de la recepción y distribución
de las muestras. Por lo tanto la
bioseguridad que se diseñará en este
capitulo se referirá a esta ultima área.
Inicialmente se declarará el área de
recepción y distribución de muestras
como un “Espacio Limpio Restringido”
el cual estará sujeto a ciertas
condiciones de bioseguridad:
1. Se debe transitar afuera o sobre la
línea amarilla pintada sobre el
suelo. Esta línea indica la correcta
circulación peatonal sobre esta
área, la cual no tendrá contacto
alguno con ningún tipo de material
peligroso.
2. Solo podrá ingresar a esta área
personal autorizado que tenga que
ver con la recepción y distribución
del material de análisis.
3. Un espacio limpio como tal, debe
conservar su parcela de aire sin
intercambio constante con el
exterior, ya que este podrá
contaminar dichas condiciones, por
lo
tanto
el

2.8 CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD
El centro de recepción de muestras es
el inicio de todos los procesos del
Instituto Colombiano Agropecuario
I.C.A. en su función diagnóstica ya que
incide de manera importante en el
material de estudio que se dirige al
laboratorio.
Consecuentemente,
las
buenas
prácticas que allí se lleven a cabo
impulsarán un buen rendimiento de
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4.

5.

6.

7.
8.

ingreso de muestras solo se realizará por la ventana de recepción por facilidad
del ingreso de la muestra a la base de datos digital. La ventana solo debe
abrirse para la recepción de muestras y debe ser en el menor tiempo posible.
Las consultas con respecto a los trámites administrativos se harán por la puerta
principal del centro de recepción y no por la ventana.
En cuanto a la apertura de la puerta de distribución del material a analizar,
esta se realizará de acuerdo al horario ya descrito, el cual es 9 am, 11 am, 2 pm
y 4 pm. Bajo ninguna circunstancia se debe abrir la puerta de salida de material
en horas diferentes a las anteriormente descritas.
Es de vital importancia mantener el computador de registro de muestras y la
nevera de preservación de material con conexión a tierra y mantener en buen
estado las conexiones eléctricas evitando extensiones o conexiones de varios
aparatos en una misma toma ya que esto produce sobrecargas y otros
problemas eléctricos que deterioran los equipos.
Es necesario mantener el extintor de incendios al lado de la puerta de salida de
material ya que es un lugar de fácil acceso. Dicho extintor debe estar cargado
y dentro de la fecha de actividad. Todo el personal debe conocer su manejo. El
tipo de extintor debe ser ABC multipropósito, ya que si se presentara un incendio
en el área de recepción de muestras, este podría ser causado tanto por líquidos
inflamables como por papel o un corto circuito.
Los pisos y paredes del centro de recepción de muestras deben ser de material
incombustible y de fácil lavado.
La puerta que divide el área administrativa con el cuarto de recepción de
muestras deberá permanecer cerrada
IMAGEN 2.8: Vista de planta del área de recepción de muestras I.C.A. CEISA.

CONVENCIONES
OFICINA

BAÑO
ÁREA ADMINISTRATIVA

Puertas
Estante De Recepción
Computador
Nevera
Cartelera De Bioseguridad
Mesones
Puerta De salida de material
Extintor
Ruta Peatonal

FUENTE: LOS AUTORES

PUERTA PRINCIPAL DE
ACCESO

VENTANILLA RECEPCIÓN
DE MUESTRAS
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2.8.2 BIOSEGURIDAD EN LA PRÁCTICA DE RECEPCIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE LAS
MUESTRAS
Por la importancia que reviste la recepción y distribución de las muestras hacia
diagnóstico se hace necesario un plan de Bioseguridad para la misma que
custodie dicha práctica dentro de su respectiva eficiencia y respetando los
lineamientos operados hasta el momento para llevarla a cabo por el profesional a
cargo.
Las consideraciones necesarias para cumplir con el plan de Bioseguridad en la
práctica son las siguientes:
1. Las muestras siempre deben estar clasificadas en estantería. Nunca deben
haber muestras en lugares como el mesón o el piso.
2. la distribución de las muestras deberá hacerse según la “ruta de distribución”
para evitar contaminación cruzada en el sitio de recepción de muestras hacia
el laboratorio.
3. La distribución de material a necropsia, por sus condiciones de traslado
inmediato se hará sin pasar por el área limpia, previo contacto con el
profesional de turno en sala.
4. La distribución de material de muestra se hará mediante un carro especial
especificado en el Programa de Recolección y Transporte De Muestras y
Residuos.
2.8.3 BIOSEGURIDAD EN EL INDIVIDUO
Como ultima opción, en el orden jerárquico para la interrupción del riesgo, lo
trataremos ahora en el individuo; el mismo que a pesar de contar con un ambiente
laboral en condiciones optimas de bioseguridad y una práctica bajo los mismos
estándares, se encuentra en contacto permanente con material peligroso para su
salud y por ende requiere de ciertas medidas para su manejo.
Las condiciones de bioseguridad que deberá cumplir el operario del centro de
recepción de muestras son:
FOTO 2.23: Overol
FOTO 2.21: Overol

Overol

Gafas

Guantes

FOTO 2.22: Overol

FUENTE: www.iecsaenlinea.com

FUENTE: LOS AUTORES

FUENTE: LOS AUTORES

85

BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE LAS MUESTRAS
FOTO 2.24: Overol

Gorro

FOTO 2.25: Overol

Calzado
Antideslizante

FUENTE: www.oxypas.com
FUENTE: LOS AUTORES

Tapabocas

Nota: las condiciones de Bioseguridad enunciadas anteriormente estarán sujetas a
revisión periódica para asegurar su continuidad y funcionamiento. Esta estará a
cargo de la coordinación ambiental del I.C.A. esto se hará a través de la siguiente
lista de chequeo.

Se recomienda Tener un programa de entrenamiento del personal para
casos de incendios o catástrofes en el que cada uno conozca sus
responsabilidades y la manera de evacuar rápidamente del lugar. Ver Plan
de Contingencia
Para la difusión de las políticas de bioseguridad en el centro de recepción de
muestras se publicará una cartelera de fácil entendimiento en un punto visible la
cual resume las actividades mínimas a realizar en cuanto a bioseguridad.
BIOSEGURIDAD EN EL CENTRO DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS

1 Al ingresar al cuarto de recepción
de muestras, siga la línea amarilla
trazada sobre el suelo.

PARA ENTRAR A ESTA ÁREA DEBES
PORTAR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS
GORRO

1 La

puerta que divide el área
administrativa con el cuarto de
recepción de muestras deberá
permanecer cerrada.

GUANTES

GAFAS

1 La puerta para la salida de muestras
solo será abierta en el horario
descrito para la distribución.

1 La

recepción de muestra solo se
realizara por la ventanilla.

1 Mantener las muestras clasificadas
correctamente en la estantería.

CALZADO
ANTIDESLIZANTE

TAPABOCAS

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
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EVALUACIÓN DEL PROCESO DE LAS MUESTRAS
2.9 LISTA DE CHEQUEO PARA EL PROCESO DE LAS MUESTRAS

En el ambiente laboral
13. ¿La entrada de la totalidad de muestras al Centro De Recepción se hace
por la ventanilla habilitada para esta tarea?
SI

NO

14. ¿Todas las muestras existentes en el Centro De Recepción De Muestras se
encuentran debidamente empacadas y embaladas con su respectivo
rotulo?
SI

NO

15. ¿Todas las muestras sin excepción alguna se encuentran clasificadas en el
estante de distribución aguardando su envío a diagnóstico?
SI

NO

16. ¿La apertura de la puerta para la distribución solo se hace en desarrollo de
esta tarea y en su respectivo horario?
SI

NO

17. El personal correspondiente al espacio limpio camina por fuera de la línea
amarilla trazada en el suelo en señal de precaución
SI

NO

18. ¿Hay dentro del espacio limpio personal no autorizado para dicha labor?
SI
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9. ¿Se evidencia la entrada o salida de personal en horas no reglamentadas en el
manual para la apertura de la puerta de distribución?
SI

NO

10. ¿La cartelera de BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE LAS MUESTRAS está situada
en un lugar visible para todos?
SI

NO

11. ¿Es evidente el cumplimiento de la norma de NO FUMAR en el espacio limpio?
SI NO

En la práctica laboral
12. ¿La clasificación de muestras consignadas en el estante de distribución se hace
acorde con las especificaciones del manual?
SI

NO

19. ¿Es evidente la existencia de una base de datos clara y actualizada digital que
lleva el registro apropiado de la totalidad de las muestras que ingresan para
posterior diagnóstico?
SI NO

20. ¿El material dirigido a Sala de Necropsia es enviado por fuera del espacio limpio
para no afectar dichas condiciones?
SI
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15. ¿El desarrollo de la tarea de distribución de muestras se práctica con respecto a
las especificaciones del manual y con el carro apropiado?
SI

NO

16. ¿El desarrollo de la tarea de distribución de muestras se práctica siguiendo la
ruta diseñada en el manual?
SI

NO

En el individuo
17. ¿El operario del Centro de Recepción de Muestras goza de una óptima
dotación logística en su vestimenta?


Zapatos de suela de goma para evitar resbalones
SI



Vestimenta color azul característica de los operarios de esta área
SI



NO

Tapabocas respectivo (individual) para el desarrollo de labores
SI



NO

NO

Gorro respectivo (individual) para el desarrollo de labores
SI

OBSERVACIONES:

89

NO

Yo ____________________________________, funcionario del I.C.A representando la
Oficina Responsable de la Gestión Ambiental del mismo y en pleno conocimiento
de las políticas planteadas en el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS 2.007 me hago
responsable de las condiciones de Bioseguridad en el proceso de las muestras,
después de verificarlas mediante esta revisión semestral.

____________________________________
Firma
____________________________________
Fecha

LA OFICINA
RESPONSABLE DE LA
GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A.
LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y
CUMPLIMIENTO!!!
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RECURSOS FÍSICOS PARA EL
Soluciones Detergentes: Estas serán las
DESARROLLO DEL
PROTOCOLO
utilizadas para labores domésticas de

Para el buen desarrollo de este
protocolo son necesarias diversas
herramientas físicas que provienen de
las decisiones de alta gerencia del
I.C.A. siendo éstas un elemento de vital
importancia para la consecución de
recursos en la práctica de gestión
ambiental.

aseo y limpieza con la ayuda del agua,
encontradas en el mercado bajo
marca comercial.

Solución Desinfectante: Esta será
preparada
por
una
persona
capacitada que bajo las condiciones
de Bioseguridad siga los pasos
necesarios para dicha elaboración.

Los recursos físicos necesarios para el
buen desarrollo del presente protocolo
son:
•

•

•
•

•

Posteriormente, dicha solución será
utilizada
en
todos
los
residuos
generados dentro del I.C.A. que
requieren desactivación de baja
eficiencia, esto con el fin de retirar sus
características peligrosas para la
consecutiva
gestión
externa
y
disposición final.

Disposición logística para tarea de
Reducción
en
la
fuente,
Reutilización y Reciclaje de residuos
generados en el I.C.A.
Contenedores apropiados según el
volumen de generación de residuos
ordinarios y peligrosos por área,
especificados en el capitulo de
segregación
de
residuos
del
presente manual.
Bolsas de colores acorde con el
código presentado en el capitulo
de segregación de residuos.
Elementos necesarios para la buena
salud
ocupacional
de
los
trabajadores del I.C.A., los mismos
enunciados con precisión en el
programa de Bioseguridad del
presente protocolo.
Elementos de aseo básico para la
conservación
y
sostenibilidad
sanitaria del instituto a nivel
nacional
1. Escobas
2. cepillos
3. Soluciones
desinfectantes
detergentes

PREPARACIÓN (RIESGO Y MANEJO)
1. Para su preparación, el personal
debe
contar
con
equipo
de
bioseguridad
como
guantes
y
tapabocas ya que éste es un
compuesto de carácter irritante y
levemente tóxico.

Sustancia
Toxica

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

y
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RECURSOS FÍSICOS PARA EL DESARROLLO DEL PROTOCOLO
Su preparación debe hacerse según el
siguiente patrón:
5000 ppm → 5000

mg
*1L
L

5000 mg → 5 g
Los 5 gramos son la cantidad de
Hipoclorito De Sodio a pesar.
El Volumen de la muestra variará de
acuerdo a las necesidades de
desactivación.

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN
AMBIENTAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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ALMACENAMIENTO DE
REACTIVOS QUÍMICOS.
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INTRODUCCIÓN
Este protocolo posee características especiales con respecto a su fase operativa y
ejecutiva debido a que tiene que funcionar de manera transversal a todas las
áreas de diagnóstico y muestras, ya que estas llevan a cabo prácticas que
requieren la utilización de elementos y sustancias químicas que demandan a su vez
un manejo claro para su disposición en fase de descarte y para su
almacenamiento en la vida útil y funcional.
También veremos en este protocolo una lista completa que servirá como inventario
actualizado de residuos químicos a tratar, producidos en el diagnostico vegetal y
veterinario del I.C.A. en todas sus seccionales sobre el territorio nacional.
Se evaluará la compatibilidad de los diferentes reactivos químicos que se utilizan en
las diversas prácticas y técnicas de laboratorio, para asegurar la bioseguridad en
las mismas. Paralelamente se evaluará la compatibilidad de los desechos químicos
para su almacenamiento temporal en las salas de diagnóstico donde se generen y
en el sitio de disposición final. De igual forma, se estructurará una matriz de
compatibilidad de sustancias químicas para evitar posibles situaciones de riesgo.
FOTO 3.1: Muestras

FOTO 3.2: Muestras

FUENTE: Los Autores

FUENTE: Los Autores
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JERARQUIZACIÓN DE RESIDUOS
QUÍMICOS EN EL DIAGNOSTICO
FLUJOGRAMA DE JERARQUIZACIÓN PARA RESIDUOS QUÍMICOS
RESIDUOS QUÍMICOS

Se generan por

CADUCIDAD

REMANENTES
PROVENIENTES DE
DIAGNÓSTICO

Da lugar a:
Dan lugar a:

QUÍMICOS
OBSOLETOS

CONTENEDORES
DE RESIDUOS
QUÍMICOS
NEUTRALIZADOS

CONVENCIONES
ORDEN DE PRIORIDAD
QUÍMICOS OBSOLETOS
REMANENTES QUÍMICOS

97

PROGRAMA DE COMPATIBILIDAD PARA
ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
Í

G

V G

3. COMPATIBILIDAD DE SUSTANCIAS QUÍMICAS EN EL I.C.A.
En
cumplimiento
de
la
misión
institucional, el Instituto Colombiano
Agropecuario
I.C.A.
se
operan
diferentes prácticas de diagnóstico
vegetal y veterinario en las que como
se ha mencionado anteriormente, se
emplean reactivos que de ahora en
adelante serán una de las prioridades
en la lista de residuos peligrosos a
tratar de una manera ágil y
apropiada.

su compatibilidad inicial. En cuanto a
químicos remanentes, luego de ser
recolectados como se dispuso en el
Programa de Almacenamiento Y
Descarte Para Químicos Utilizados, estos
de
igual
manera
deben
ser
almacenados de acuerdo a su
compatibilidad.
En ese orden de ideas, la matriz de
compatibilidad que se plantea, permite
identificar las compatibilidades de
cualquier tipo de químico, ya sea este
útil,
remanente
u
obsoleto
y
adicionalmente es una herramienta de
gran utilidad para evitar riesgos al
medio ambiente y a la salud humana.

Para el desarrollo práctico de este
programa se elaborará una matriz de
compatibilidad
que
permitirá
identificar como se deben almacenar
los reactivos químicos, remanentes y
reactivos vencidos.

COMO
USAR
COMPATIBILIDAD

Los reactivos químicos son aquellos
que permiten el desarrollo de las
diferentes pruebas y técnicas de
laboratorio. Estos, como ya se
evidencio en el Programa de Manejo
Y Almacenamiento De Reactivos
Químicos deben almacenarse bajo
ciertos parámetros. Uno de ellos es la
matriz de compatibilidad.

LA

MATRIZ

DE

Inicialmente, el usuario debe ubicarse
en la columna izquierda de la matriz,
donde se especifícan las sustancias
quimicas (eje y). Alli debe buscar la
sustancia química de su interés.
Posteriormente debe hacer lo mismo
pero ahora en la escalera de sustancias
que se forman sobre la matriz (eje x).
Luego hay que buscar el punto de
intersección entre la sustancia del eje y
y la sustancia del eje x. Allí podrá
evidenciarce la compatibilidad entre
las dos sustancias, ésta representada
por colores.

Por otro lado, a pesar de que algunos
de los reactivos químicos que se usan
dentro de las diferentes técnicas de
laboratorio
caducan,
estos
aun
conservan
sus
condiciones
de
peligrosidad, lo cual indica que sin
importar su fecha de vencimiento
deben
almacenarse
según
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PROGRAMA DE MANEJO Y
ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS
3.1 MANEJO DE REACTIVOS QUÍMICOS EN DIAGNÓSTICO

3.1.1 REACTIVOS QUÍMICOS

FOTO 3.3: Reactivos Químicos

Los reactivos químicos concernientes a
este programa son aquellos utilizados
en la práctica laboral de diagnóstico
veterinario y vegetal. Son aquellos que
por sí solos y en condiciones normales,
al mezclarse o al entrar en contacto
con otros elementos, compuestos,
sustancias o residuos, generan gases,
vapores, humos tóxicos, explosión o
reaccionan térmicamente colocando
en riesgo la salud humana o el medio
ambiente.11

FUENTE: Carolina Barbosa ARP-COLPATRIA

ALMACENAMIENTO Y MANEJO
Para hablar del almacenamiento de
dichas
sustancias
útiles
en
el
cumplimiento
misional
del
I.C.A,
tendremos que mencionar primero dos
herramientas muy importantes al
respecto de la información necesaria
para llevarlo a cabo, como lo son la
etiqueta y la hoja de seguridad.

IMAGEN 3.1: Etiqueta De Reactivos Químicos

ETIQUETA
Es aquella que permite al usuario tener
todas
las
sustancias
químicas
totalmente identificadas para evitar
posibles emergencias causadas por
incompatibilidades o contacto con
material desconocido.

FUENTE: Carolina Barbosa ARP-COLPATRIA

11. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Op. Cit., p.12.
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RECOMENDACIONES

3.1.2 HOJA DE SEGURIDAD

Es muy importante tener en cuenta
ciertos requerimientos y restricciones a
la hora de identificar las sustancias
químicas peligrosas con las ya
mencionadas etiquetas en el lugar de
trabajo. Algunas de estas se enuncian
a continuación:
1. Las etiquetas no deben ser
removidas o dañadas salvo que el
contenedor
esté
vacío
y
descontaminado (sí es necesario).
2. Las etiquetas deben ser retiradas
antes de utilizar el envase para otro
reactivo o desecho químico, para no
otorgarle las mismas condiciones al
nuevo elemento contenido.
3. Los recipientes en los cuales los
desechos químicos peligrosos se
trasvasen o donde se preparan las
soluciones, deben ser etiquetadas
como mínimo con el nombre químico
para evitar riesgos.
4. Las indicaciones informativas sobre
los desechos químicos - peligrosos
deben ser hechas con marcadores
indelebles y de manera legible, con el
fin de soportar el tiempo de vida útil
del elemento referido.

Es la herramienta informativa utilizada
por la industria en general, como por
ejemplo La Comunidad Económica
Europea que la señala en su
normatividad vigente como un
mecanismo útil para conocer varios
aspectos
influyentes
en
el
almacenamiento de estas sustancias
químicas-peligrosas que en casos de
incompatibilidad ocasionan graves
riesgos para la salud y el medio
ambiente.
“Es responsabilidad de las personas o
dependencias del Instituto que
adelanten procesos de compras y/o
adquisiciones de productos químicos
con características peligrosas, exigir
las fichas de datos de seguridad al
proveedor, ya se trate del fabricante,
importador,
comercializador,
distribuidor o expendedor. Éste se
encuentra en la obligación de
entregarlas en cualquier caso.”

QUÉ NO SE DEBE HACER

•
•
•
•
•
•
•
•
•

1. No almacene por grupo químico, ya
que así no elimina incompatibilidades.
2. No almacene por orden de llegada
al laboratorio.
3. No almacene las sustancias por
orden alfabético.
4. No almacene las sustancias por tipo
de labor realizada.
5. No almacene sustancias químicas
por tipo de diagnóstico
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INFORMACIÓN GENERAL EN LA HOJA
DE SEGURIDAD.
•

•

Identificación de la sustancia
química.
Generalidades sobre el producto
Propiedades físico - químicas
Composición.
Identificación del peligro.
Medidas de primeros auxilios.
Medidas en caso de incendio.
Medidas para prevenir accidentes.
Riesgos a la salud
Almacenamiento y manejo de la
sustancia química.
Requisitos
de
transporte
y
empaque

PROGRAMA DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS QUÍMICOS
• Los ácidos perclórico, nítrico y
sulfúrico deben almacenarse por
separado.

VENTAJAS OPERATIVAS
•
•
•
•
•
•
•
•

Posibilidad de realización de
controles de exposición y políticas
de protección personal.
Conocimiento
pleno
de
las
propiedades físicas y químicas del
elemento en uso y contacto.
Manejo
apropiado
de
las
condiciones estables y reactivas
del elemento a utilizar.
Disposición de la información
toxicológica respectiva.
Información ecológica útil para el
desarrollo de medidas de manejo.
Información
sobre
desechos
derivados de su utilización.
Información útil para el transporte
de dicha sustancia dentro de las
instalaciones del I.C.A.
Conocimiento
de
las
características
legales
concernientes a la sustancia en
uso.

“Este sistema será utilizado debido a
que los laboratorios no cuentan con
un espacio lo suficientemente amplio
para los reactivos químicos”
CÓDIGO DE COLORES
AZUL: Nocivos o tóxicos.
ROJO: Líquido inflamables.
Reactivos,
guardar
AMARILLO:
totalmente separado y lejos de
inflamables o combustibles.
BLANCO: Corrosivos, guardar en un
lugar a prueba de corrosión.
VERDE: Poco peligroso.
CON FRANJAS

Es
recomendable
guardar
por
separado los reactivos químicos,
incluso para las del mismo grupo.

3.1.3 MÉTODOS DE ALMACENAJE

“Etiquete cada frasco con el color
correspondiente. Luego, guarde los
productos con el mismo color
respetando excepciones”

Existen dos métodos de almacenaje
de reactivos químicos, aplicables al
I.C.A.:

“Seleccione el método de almacenaje
de acuerdo a sus necesidades y
espacio”

1. Sistema orgánico e inorgánico.
2. Código de colores.

FOTO 3.4: Químicos

SISTEMA ORGÁNICO E INORGÁNICO
• Debe llenar los estantes de abajo
hacia arriba.
• Los reactivos más peligrosos deben
estar en la parte inferior.
• Los reactivos muy volátiles e
inflamables deben almacenarse
lejos de la entrada y contra la
pared.

FUENTE: LOS AUTORES
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ESTANTERÍA PARA ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS QUÍMICOS
La estantería debe cumplir con algunas condiciones básicas para asegurar un
almacenamiento fuera de riesgos para la salud humana y el medio ambiente.
Inicialmente esta debe estar lo mas cerca posible del suelo pero nunca sobre este.
Debe poseer una barra de soporte para evitar que los frascos se muevan hacia
delante o en el peor de los casos, sean arrojados al suelo.
Adicionalmente, es muy importante organizar las cajas con cajas y los envases con
envases, y llenar el estante de abajo hacia arriba, esto para aprovechar
eficientemente el espacio.
IMAGEN 3.2: Estantería
FOTO 3.5: Estantería

4.1
4.1

FUENTE: Carolina Barbosa – ARP COLPATRIA

FUENTE: Carolina Barbosa – ARP COLPATRIA

Básicamente, la estantería debe ser de metal o cemento, debe estar anclada al
suelo y a la pared, debe poseer conexión a tierra y de contar con bandejas de
polivinilo para evitar posibles derrames de reactivos químicos directamente sobre el
estante.
Los diversos reactivos químicos que serán ubicadas en la estantería, preferiblemente
deben estar organizados de tal forma que aquellos que se encuentren en frascos
grandes se ubiquen en la parte posterior del compartimiento correspondiente del
estante. En ese orden de ideas, los frascos de menor tamaño serán ubicados en la
parte de adelante del compartimiento y los grandes en la parte de atrás.
Los reactivos químicos más peligrosos deben ser ubicados en la parte mas baja del
estante, mientras que los menos peligrosos deben ubicarse en la parte superior del
mismo.
Como sugerencia, solo mantenga en los estantes las cantidades de material que va
a utilizar durante un día de trabajo normal.
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BODEGA DE REACTIVOS QUIMICOS
CONDICIONES ÓPTIMAS DE UNA BODEGA I.C.A.
Los espacios deben ser suficientes entre los estantes que almacenen los reactivos
químicos. La distribución de la estantería debe ser acorde a la compatibilidad de
los mismos.
Se deben usar extintores de arena seca ya que estos son los apropiados para los
incendios de origen químico.
UNA BODEGA I.C.A. DEBE TENER:

•
•
•
•

•

Salida de fácil acceso. Con el fin de evitar obstáculos en una vía rápida de
escape a situaciones de emergencia.
Señalización. Para el público conocimiento de las buenas practicas a seguir por
el personal operativo de la bodega.
Muros incombustibles. Para evitar la propagación de las llamas en el posible
evento de un incendio.
Aireación natural. Para evitar la posible acumulación de vapores químicos
provenientes de los reactivos a utilizar en las tareas misionales del I.C.A. Se hará
necesaria una ventilación provocada de manera natural propiciando el ahorro
de energía.
Iluminación. Dentro de las posibilidades de la respectiva seccional I.C.A.
deberá existir iluminación natural, o en su defecto iluminación artificial operada
con tubos fluorescentes.
IMAGEN 3.3: Bodega de almacena miento de químicos

FUENTE: www.geocities.com
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FLUJOGRÁMA DE MANEJO INTEGRADO PARA ALMACENAMIENTO DE
RESPONSABLE DE
EJECUCIÓN: Lideres de las
salas de diagnóstico

ALMACENAMIENTO DE
REACTIVOS QUÍMICOS

Se debe tener en cuenta

ETIQUETA
No debe
removida.

HOJA DE SEGURIDAD

MÉTODOS DE
ALMACENAJE

Debe contener

ser

Debe ser retirada antes
de utilizar el envase
para
otro
reactivo
químico o desecho
Todos los envases, deben
ser etiquetados como
mínimo con el nombre
químico
La información sobre las
químicas sustancias
deben
ser
peligrosas
hechas con marcadores
indelebles y legible.

Identificación
de
sustancia química.

la

Puede ser por
SISTEMA ORGÁNICO
E INORGÁNICO

CÓDIGO DE
COLORES

Deben cumplir
con

Composición.

Identificación del peligro.
ESTANTERÍA
Medidas
auxilios.

de

BODEGA

primeros
Deben poseer las siguientes condiciones

Medidas en
incendio.

de

Metal o
Cemento

prevenir

Cerca al
suelo

caso

Medidas para
accidentes.

Almacenamiento
y
manejo
de
reactivos
químicos.

Debidamente
señalizado
Barra de
soporte

CONVENCIONES
CONSIDERACIONES A TENER EN
CUENTA PARA ALMACENAMIENTO

Anclada al
suelo

PUNTOS CLAVE DE
ALMACENAMIENTO

Conexión a
tierra

REQUERIMIENTOS

Bandejas de
polivinilo

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
105

Salida de facil
acceso
Debidamente
señalizado
Muros
incombustibles
Iluminación
natural
Aireación
natural

PROGRAMA DE RECOLECCIÓN, RUTEO Y
DISPOSICIÓN TEMPORAL PARA

3.2 RECOLECCIÓN DE DESECHOS QUÍMICOS EN ÁREAS DE TRABAJO
En
cumplimiento
de
la
misión
institucional, el Instituto Colombiano
Agropecuario I.C.A. opera diferentes
prácticas de diagnóstico veterinario y
vegetal en las que como hemos dicho
anteriormente, se emplean reactivos
que de ahora en adelante serán una
de las prioridades en nuestra lista de
residuos peligrosos a tratar de una
manera ágil y apropiada.

3.2.2 LABORATORIO DE HISTOTÉCNIA
Para el fácil manejo de los residuos
químicos generados en esta área y
dentro de las labores de inventario, se
enlistan en la siguiente tabla los
residuos químicos a tratar.
FOTO 3.6: Cámara para extracción de
gases en Laboratorio de Histotécnia

Para el desarrollo practico de este
programa se elaborará una lista por
área funcional del instituto que integre
los residuos químicos generados en las
tareas del proceso de las muestras y
en el diagnóstico animal y vegetal, los
cuales posteriormente serán tratados y
llevados a disposición final.

FUENTE: LOS AUTORES

3.2.1 CENTRO
MUESTRAS

DE

RECEPCIÓN

DE

Los residuos de tipo químico generados
en esta área merecen una distinción
especial a pesar de esta condición
proporcionada por el medio que
conserva determinadas muestras. Por lo
anterior, los tejidos en formol serán
tratados como un residuo combinado
conforme a lo enunciado en el
Protocolo Para El Manejo De Residuos En
El Proceso De Las Muestras.
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FOTO 3.7: Ficha de Bioseguridad en
el Laboratorio de Histotécnia

FUENTE: LOS AUTORES

PROGRAMA DE RECOLECCIÓN, RUTEO Y DISPOSICIÓN TEMPORAL PARA
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN EL LABORATORIO DE HISTOTÉCNIA
Tabla 3.1: Lista De Residuos Químicos En El Área De Histotécnia

Etapa

Empleado Para

Soluciones y Reactivos químicos
Utilizados

Fijación

Preservar la muestra







FUENTE: Los Autores

Deshidratación

Retirar el agua

Aclaramiento

Aclarar muestra

Inhibición

Fijación de muestra

Coloración

Colorear tejido

Método de P.A.S.
(Periodic Acid
Schifft)

Determinación de
hongos,
carbohidratos y
Mucoptoteínas

Método
tricronico de
Masson

Coloración
Tricrómica

Método de
Giemsa May Grunwalt

Para bacterias y
hemoparasitos






Formalina bufferada
Dicromato de potasio
Ácido acético
Alcohol etílico
Alcoholes
Benceno
Xilol
Toluol
Cloroformo

 Parafina*
 Formol 10% Bufferado
 Fijador de Bouin
 Fijador de Zenker
 Solución ácido clorhídrico
 Solución Coleman – Feulgen
 Reactivo de schifft
 Solución de ácido periódico al 0.5
%
 Solución de Light Green al 0.2 %
 Solución de hemaoxilina de Harris
 Fijador de Bouin
 Heatoxilina Férrica de weigert
 Solución de trabajo
 Solución de Biebrich Scarlet –
Fuchina ácida
 Solución de ácido Fosfotungstico
 Ácido fosfomolibdico
 Solución de anilina azul
 Solución de ácido glacial acético
 Solución Stock de Jenner
 Solución de trabajo de Tener
 Solución Stock de Giemsa
 Solución de trabajo de Giemsa
 Solución de ácido glacial acético

* POR SUS CARACTERÍSTICAS DE SOLIDIFICACIÓN, ESTE RESIDUO TENDRÁ UN
TRATAMIENTO Y EMBALAJE EN BOLSA ROJA.
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3.2.3 LABORATORIO DE TOXICOLOGÍA
Para el análisis toxicológico, las muestras no contienen preservativos con el fin de
evitar resultados errados. Debido a esto, los residuos químicos generados en esta
área son producto de las técnicas operativas de sus funciones.
A continuación se enlistan los residuos químicos generados en esta área.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN EL LABORATORIO DE TOXICOLOGÍA
Tabla 3.2: Lista de reactivos usados en el Laboratorio de Toxicología.

Técnica

Empleado Para

Técnica para
Cianuro

Plantas frescas y
contenido ruminal

Técnica para
nitratos

Sangre, tejidos,
plantas y
contenido ruminal
Sangre, tejidos,
plantas y
contenido ruminal
Detectar el
paracuat y el
diquad

Técnica para
nitritos
Prueba de la
Ditionita

Soluciones y Reactivos químicos
Utilizados
 Solución picrosodada
 Acido tartarico o gotas de
cloroformo
 Ácido sulfanílico
 Ácido acético glacial
 Hidrocloruro de alfanolftilamina
 Ácido sulfanílico
 Ácido clorhidrato de
alfanaftilamina
 Bicarbonato de sodio
 Ditionita (Hidrosulfito de sodio

FUENTE: Los Autores

NOTA: LOS RESIDUOS QUÍMICOS GENERADOS SON DE VOLUMEN MÍNIMO, POR TANTO NO SERÁN TENIDOS EN CUENTA YA QUE
DICHO VOLUMEN NO JUSTIFICA UN TRATAMIENTO ESPECIAL.
FOTO 3.8: Químicos Área de Toxicología

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.4 LABORATORIO DE INMUNOLOGÍA

La actividad principal de este laboratorio es el diagnóstico serológico de la
brucelosis. Las muestras que se procesan son los líquidos resultantes de la
separación del coágulo de la sangre por centrifugación, denominados sueros de
distintas especies. También se usa leche como muestra para otras pruebas.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE INMUNOLOGÍA
Tabla 3.3: Lista de residuos generados en el laboratorio de Inmunología.

Prueba

Empleado Para

Aglutinación con
Rosa de Bengala

Diagnóstico de
anticuerpos anti –
Brucilla abortus
Detectar globulinas
presentes en la
leche

Anillo en leche

Fijación de
complemento

ELISA
Competitiva
frente S-LPS de
Brucella abortus

Detección
diagnostica de
anticuerpos debido
a la infección por
Brucella Abortus

ELISA indirecta

Detección de
anticuerpos anti Brucella Abortus en
leche de Bovinos

Soluciones y reactivos químicos utilizados
 Rosa de Bengala

 Dextran al 10 % (Detergente)

 Solución anticoagulante (Glucosa 20.50 g/L,
NaCL 4.18 g/L, Citrato de sodio 9.12 g/L,
Acido cítrico 0.61 g/L)
 Solución de Barbita Sódico (NaCL, Na 5-5
dietilbarbiturado de sodio 10.19 g/2L, HCL 1 N
(34.8 ml) CaCl2 M y MgCl 0.3 M)
 Solución amortiguadora para cobertura de
placas
 Solución amortiguadora para dilución y
lavado
 Detergente bloqueador
 Solución amortiguadora para dilución de
substrato
 Substrato
 Cromógeno
 Solución de reconstrucción # 1
 Solución de reconstrucción # 2
 Frenador H2SO4 7 N
 Solución Buffer Carbonato / Bicabonato
(NaHCO3 2.93 g/L y Na2CO3 1.59 g/L)
 Conjugado monoclonal
 Solución PBS 0.01 M (Na2HPO4 1.21 g/L, KH2PO4
0.20 g/L, NaCl 8 g/L, KCl 80.20 g/L)
 Solución PBST: (Na2HPO4 1.21 g/L, KH2PO4 0.20
g/L, NaCl 8 g/L, KCl 80.20 g/L, Tween 20 0.05%
(detergente iónico))
 Solución amortiguadora: tri – citrato de sodio
6.70 g/L y acido cítrico 4.52 g/L
 Frenador H2SO4
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Prueba

Reacción en
cadena de la
polimerasa (PCR)

Empleada Para

Detección de la
cepa de Brucella
abortus

Soluciones y reactivos químicos utilizados
Tri hidroxiamino metano
Cloroformo
Isopropanol
Etanol
Fenol
Formol
PBS
MgCl
Compuestos derivados o fraccionados de
ácidos nucléicos (dNPT, primers)
 Enzimas de polimerizacion del DNA
 Acido acético, tricloracetico y clorhidrico,
EDTA
 Bromuro de etidio










FUENTE: Los Autores

FOTO 3.9: Laboratorio De Inmunología

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.5 LABORATORIO DE VESICULARES
Este laboratorio lleva a cabo técnicas analíticas de diagnóstico como
caracterización antigénica, evaluación sero – epidemiológica, cultivo celular y
análisis de DNA. Dichas técnicas permiten diagnosticar las enfermedades
vesiculares de común ocurrencia en el país.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE VESICULARES
Tabla 3.4: Lista de residuos generados en el laboratorio de vesiculares

Técnica

Empleada para

Sistema
hemolítico

Suspensión de
glóbulos rojos de
carnero

Hemolisina

Elaboración de
anticuerpo

Complemento

Información no
disponible

Suero
Hiperinmune

Información no
disponible

Tipificación

Identificar el
agente etiológico
o tipo viral de una
enfermedad
vesicular
Identificar la
relación antigenica
entre dos vírus

Relaciones
sexológicas r1, r2,
R

Soluciones y reactivos químicos utilizados





















Anticoagulante de Alselver
Hemolisina
Solución salina 0.85 %
Solución Buffer veronal
Complemento
Hemolisina
Solución salina 0.85 %
Solución Buffer veronal
Cloroformos
Solución buffer veronal
Solución salina 0.85 %
Comlpemento
MEM EAGLE
Saponina
Solución buffer veronal
Solución salina 0.85 %
Cloroformo
Complemento
Solución buffer veronal
Solución salina

 Complemento
 Solución buffer veronal
 Solución salina 0.85 %

FUENTE: LOS AUTORES

111

PROGRAMA DE RECOLECCIÓN, RUTEO Y DISPOSICIÓN TEMPORAL PARA
3.2.6 LABORATORIO DE BOVINOS
En el laboratorio de virología bovina, se realizan diferentes técnicas y pruebas que
permiten realizar el diagnóstico de los principales agentes virales que están
involucrados en la presentación de síndromes respiratorios y reproductivos que
afectan la ganadería colombiana como lo son la Rinotraqueitis infecciosa bovina,
Diarrea viral bovina, Parainfluenza 3 y Leucosis bovina entre otros.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE BOVINOS
Tabla 3.5: Lista de residuos generados en el laboratorio de bovinos.

Técnica

Empleada para

Aislamiento de virus

Detección de virus
de Rinotraqueitis
infecciosa bovina

Inmunofluorecencia
directa

Inmunofluorecencia
indirecta

Microneutralización

ELISA

ELISA

Diagnóstico de
Rinotraqueitis
infecciosa bovina

Aislamiento de
virus para
Rinotraqueitis
infecciosa bovina
Diagnóstico de
Rinotraqueitis
infecciosa bovina

Detección de
anticuerpos IBR
presentes en suero
y leche

Detección de
anticuerpos DVB
presentes en suero,
plasma o leche

Soluciones y reactivos químicos
utilizados
 Anfotericina 1 %
 Muestra de tejido en criostato
 Conjugado especifico para IBR
 Liquido de montaje: NaHCO3, Na2CO3,
agua destilada y glicerol
 PSB buffer
 Solución A 2PO4 0.2 M
 Solución B Na2HPO4 0.2 M
 Liquido de montaje
 PSB 0.01 M
 Azul de evans








Azul tripan 0.1 %
Tripsina Verseno
Glutamina
Antibióticos
Aminoácidos
Bicarbonato
Anti lgG Bovina unida a peróxidos








Diluyente para las muestras
Solución de lavado concentrada 10 X
TMB – Substrato
Solución de parado
Solución de lavado
Conjugado anti LgG
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Técnica

Empleada para

ELISA

Detección de
antígeno de
diarrea viral bovina

IHA

Inhibición de la
hemoaglutinación
Detección de
anticuerpos contra
virus de leucosis
bovina

ELISA

Soluciones y reactivos químicos
utilizados






Diluyentes de muestras 10 X
Solucion de lavado 10 X
Conjugado 100 X
Solución de frenado
PBS 0.01 M pH 7.2







Anti lgG Bovina unida a peroxidasa
Diluyente para muestras
Solución de lavado 10 X
Postrato TMB
Solución de parada HF 0.125 %

FUENTE: Los Autores

FOTO 3.10: Laboratorio De Bovinos

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.7 LABORATORIO DE AVIARES
En este laboratorio se analiza el riesgo epidemiológico dirigido a la especie aviar.
Dicho laboratorio se encarga del aislamiento viral en el caso de que se presente
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE AVIARES
Tabla 3.6: Lista de residuos generados en el laboratorio de aviares.

Técnica

Empleada para

Aislamiento Viral

Detectar
presencia de virus
Detección de
anticuerpos contra
Newcastle
Detección de
anfígeno de
Newcastle
Detección de
anticuerpos contra
La influenza aviar
Detección de
anticuerpos de
salmonella
Distintas clases de
tejido
Pollos de distintas
edades

Inhibición De La
Hemoaglutinación

Hemoaglutinación
Inmunodifusion En
Gel Agar
Aglutinación Rápida

Macerado De Tejido
Pruebas Biológica

Cultivo De Células,
Riesgo Biológico

Cultivo De
Fibroblastos Y
Hepatocitos
Serología Elisas
Aislamiento De
Salmonella

Aislamiento de
virus

Soluciones y reactivos químicos
utilizados
 Liquido alantoideo
 PBS 1X

 PBS 1X

 PBS 1X

 Desinfectantes

 Hipoclorito de sodio










Aislamiento viral
Riesgo biológico
Aislamiento Viral

Formol al 5%
Hipoclorito de sodio
PBS
HIEM
Tricine
Bicarbonato
L-Glutamina
Antibióticos no tóxicos
PBS

 TMB

FUENTE: Los Autores
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3.2.8 LABORATORIO DE PORCINOS

En este laboratorio se analiza el riesgo epidemiológico dirigido a la especie porcina.
Dicho laboratorio se encarga del aislamiento viral en el caso de que se presente.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE PORCINOS
Tabla 3.7: Lista de residuos generados en el laboratorio de porcinos.

Técnica

Empleada para

Inmunofluerescencia
Directa

Detectar el
antígeno del
síndrome
respiratorio y
reproductivo
porcino

ELISA

Soluciones y reactivos químicos
utilizados
 Etanol al 70%
 Anticuerpo monoclonal conjugado
(SHOW -17)
 NaCl
 Fosfato ácido de sodio (NaH2PO4)
 Fosfato de Sodio bibásico
 Glicerina
 Preparación glicerina 50%
 PBS 0.01 M ph 7.2

Detectar
anticuerpos de
peste porcina,
micoplasma. PRRS,
pleuroneumonía
contagiosa,
salmonella,
erisipela, Aujeszky,
coronavirus
respiratorio

 Kit comercial









Cloruro de sodio
Fosfato Dibásico de sodio
Kaolín Pectina
Ácido Bórico
Dextrosa
Citrato de sodio
Ácido cítrico

Inhibición De
Hemaglutinación

Detección de la
parvovirosis porcina

Hemaglutinación (HA)

Detectar en virus de
la parvovirosis e
influenza porcina

 PBS pH 7.2

Detección de peste
porcina clásica






Test De
Inmunofluorecencia
Directa
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PBS pH 7.2
Acetona
Azul de evans
Conjugado policlonal
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Técnica

Empleada para

Biología Molecular
PCR

Detección de peste
porcina

Seroneutralización

Determinación de
anticuerpos
Aujeszky,
gastroenteritis
transmisible y PPC

Producción de
antígeno

Soluciones y reactivos químicos
utilizados










FUENTE: Los Autores

FOTO 3.11: Laboratorio De Porcinos

FUENTE: LOS AUTORES
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Solución Substrato Cromógeno
Acetato de sodio
Peróxido de Hidrogeno
Fenoles
Cloroformo
Bromuro de etidio
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3.2.9 LABORATORIO DE BACTERIOLOGÍA

En este laboratorio se seleccionan todos los medios donde los diferentes
microorganismos se multiplican.
Los medios de cultivo son: Simples, enriquecidos, selectivos y diferenciales.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE BACTERIOLOGÍA
Tabla 3.8: Lista de residuos generados en el laboratorio de bacteriologia.

Técnica
Sensibilidad ante los
antimicrobianos
(antibiogramas)

Microaglutinación

Observación directa

Diagnóstico de
Brucella

Diagnóstico de
Campylobacter

Empleada para

Soluciones y reactivos químicos
utilizados

Orientación para el  Colorante de gram
 Solución salina
tratamiento de
enfermedades
infecciosas
Diagnóstico de Leptospirosis
Método serológico  5 fluor – uracilo
de referencia
 Hipoclorito de sodio
 Mezcla sulfocromica
 Solución salina tamponada PBS
 No se usan reactivos
Detección de
leptospiras en orina
y liquido toráxico
 Agua oxigenada
 Anfotericina
 Bacitracina
 Colorante de gram
 Coloración ácido – alcohol resistente
 Fucsina básica
 Medio urea
 Medios nitratos
 Solución estéril
 Tionina
 Vancomisina
 Aceite de inmersión
Detección de
 Agua oxigenada
microorganismos
 Bacitracina
que afectan el
 Caldo BHI
sistema
 Cisterna
reproductivo
(campylobacteriosis  Ciloheximida
 Colorante de gram
en bovinos)
 Ciclohexamide
 Glicina
 NaCl
 Sulfato de polimixina B
 Suplemento de skirrow
 Trimetropin
 Verde brillante
 Vancomisina
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Técnica

Diagnóstico de
Tricomonas foetus

Diagnóstico de
enterobacterias

Empleada para

Detección la T
foetus que produce
la trichomoniasis
(Bovinos)

Detectar E – coli en
bovinos, porcinos,
aves, ovinos,
caninos y felinos

Soluciones y reactivos químicos
utilizados




























Control de Salmonella
SPP y Aspergillus SPP
en pollitos de un día

Determinar
inexistencia de
salmonella en
pollitos
















Diagnóstico de
pausterella SPP
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Ácido ascórbico
Ácido clorhídrico
Agua tamponada
Cloruro de sodio
Dextrosa
Fungizone
Hidróxido de sodio
L. cisteína hidroclorhidra
Maltosa
Penicilina G cristalina
Peptona
Solución salina
Sulfato de estreptomicina
Aceite de inmersion
API 20 – E
Colorante de gram
LIA (lisina, hierro y agar)
Reactivo de nitratos
Reactivo de kovac`s
Reactivo de TDAR
Reactivo voges proskawer
SIM (acido sulfidrico, indol y motilidad)
Simons – citrato
Solución yodurada para tetrationate
yodo resublimado, yoduro de potasio
Tirillas de oxidasa
TSI (triple azucar hierro)
Bioquímica presuntiva (TSI, LIA, SIM,
simons citrato y bioquimica
confirmativa)
Medio tetrationato
Medio rappaport vassiliadis (RBS)
Prueba de oxidasa
Solución yodurada
API 20 E
Colorante de gram
Colorante de ubertini
Glucosa
Indol
Maltosa
Manitol
Ornitina de carboxilasa
sacarosa
Urea
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Técnica

Empleada para

Soluciones y reactivos químicos
utilizados






























Diagnóstico de
Streptococcus SSP

Diagnóstico de
Staphylococcus



Diagnóstico de
bacillus antracis
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Agua oxigenada 3 %
Bacitracina
Cloruro de sodio
Colorante de gram
Colorante de Newman
Esculina
Hipurato de sodio
H2O2
Insulina
Lactosa
Mueller – Hinton mas sangre
Manitol
Optoquina
Oxidasa
Salicina
Sorbitol
Trehalosa
Aceite de inmersion
Aceite mineral esteril
Cloruro de sodio
Colorante de gram
Glucosa
H2O2
Mueller – Hinton
Maltosa
Manitol
Novobiosina
Oxidasa
Solución al 1 % de p.aminodimethylanina – monohidroclorida
Solución 0.5 % de N, N, N`, N` tetramethyl – p – phenylenediamine
dihydrocloride
Aceite de inmersión
Colrador de gram
Colorador de giemsa
Gelatina
Hipoclorito de sodio
Penicilina
Salicina
Solución salina
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Técnica

Diagnóstico de
Clostridium SPP

Empleada para
























Detección de
Clostridium

Diagnóstico de
Haemophilus SPP
Diagnóstico de
micobacterias

Soluciones y reactivos químicos
utilizados

Diagnostico de
tuberculosis

FUENTE: LOS AUTORES
FOTO 3.12: Laboratorio De Bacteriología

FUENTE: LOS AUTORES
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Aceite mineral estéril
Aceite de inmersión
Bioquímicas
Colorante de gram
Gelatina
Glucosa
L – cistina
Lactosa
Litmus milk
Hemina
Medio indol
Reactivo de kovac`s
Sacarosa
Suplemento vitox o isovitales
Aceite de inmersión
Colorador de gram
Colorante de zielh – neelsen
Decol
Fenol
HCl 1 N
Hidróxido de sódio 4 %
Médio stonebrink
Rojo fenol 1 %
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3.2.10 LABORATORIO DE PATOLOGÍA CLÍNICA
En este laboratorio se analizan parásitos como las garrapatas, que en Colombia se
encuentran en primer plano, Boophilus principal trasmisor de anaplasmosis y
babesisosis. En la mayoría de las regiones de Colombia es la una garrapata de
importancia en el ganado vacuno. También en este laboratorio se analizan las
enfermedades parasitarias.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE PATOLOGÍA CLÍNICA
Tabla 3.9: Lista de residuos generados en el laboratorio de patología clínica.

Prueba

Empleada para

Diagnóstico directo e
indirecto de parásitos
sanguíneos
Análisis de orina
Hematológica
Recuento de glóbulos
rojos
Contador de células
Micro centrífuga
Recuento de glóbulos
blancos

Evolución y curso
de la enfermedad
Conteo
Conteo
Obtener el mayor
hematocrito de una
muestra de sangre
Recuento de
lobulos

Extensión sanguínea
Tubo capilar o woo

Soluciones y reactivos químicos
utilizados








Gotas de formaldehído
Solución EDTA 10 %
Anticoagulante
Preservativos – Tolueno
Cristal de Timol
Formol al 40 %

 Solución salina isotónica
 Diluyente Coulter II








Liquido diluidor (Acido acético)
Acido clorhídrico
Reactivo de turk (violeta de genciana)
Anticoagulante EDTA
Aceite de inmersión

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 3.13: Laboratorio De Patología clínica

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.11 LABORATORIO DE ZOONOSIS
En este laboratorio se tratan enfermedades que poseen un agente etiológico afín
para en hombre y ciertas especies animales.
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE ZOONOSIS
Tabla 3.10: Lista de residuos generados en el laboratorio de zoonosis.

Técnica
Asilamiento y
tipificación viral de la
encefalitis equina

Inmunofluorecencia
AcM

Empleada para

Soluciones y reactivos químicos
utilizados












 Cultivo celular
 Ratones

Cultivo celular








Detección de
anticuerpos contra
encefalitis equina
EUISA

(ELISA directa IgG)

Captura IgM



Detección de
anticuerpos contra
encefalitis equina
venezolana
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Albúmina bovina fracción V
Buffer fosfato salino (PBS)
Cloroformo
Control positivo del virus de EE
Médio MEM (Minimal esencial médium)
Solución penicilina – estreptomicina
Acetona
Alcohol antiséptico
Albúmina bovina
Antimicótico
Buffer fosfato salino (PSB) para cultivo
celular
Conjugado extran
Hipoclorito de sódio
Solución de penicilina, estreptomicina
PEST
Solución de glicerina
Tripcina EDTA comercial o preparada
Buffer fosfato salina de Thimerosal
(solución de cubrimiento)
Buffer fosfato salina de Thimerosal
(solución de lavado)
Buffer fosfato salina de Thimerosal (de
leche descremada)
Buffer de disolución de suelos
Buffer salino fosfato
Conjugado
Thimerosal
Solución de cubrimiento
Solución de lavado
Conjugado
Solución de thimerosal
sustrato

PROGRAMA DE RECOLECCIÓN, RUTEO Y DISPOSICIÓN TEMPORAL PARA
Técnica

Ihibición de
hemaglutinación

Neutralización por
reducción de placas

Inmunodifusion en gel
de agar

Aislamiento y
tipificación

Empleada para

Detección de
anticuerpos contra
encefalitis equina
para el diagnostico
serológico

Detección de
anticuerpos contra
encefalitis equina

Detección de
anticuerpos contra
el virus de la
anemia infecciosa
equina

Aislamiento de virus
de influenza equina

Soluciones y reactivos químicos
utilizados
 Acetona
 Soluciones a diferentes
concentraciones
 Solución anticoagulante para sangre
de ganso
 Solución boratado salina
 Solución dextrosa gelatina veronal
 Solución para tratamiento de sueros
kaolín al 25 %
 Solución salina boratado pH 9 con
albúmina al 0.4 % diluyente
 Suspensión de glóbulos rojos
 Funjizone
 Medio EBME (Basal Médium Tagle)
 Solución de aminoacidos no
ecenciales
 Solución de L – Glutamina
 Solución rojo neutro
 Solución de HEPES 1 M
 Solución HBSS
 Ácido bórico
 Hidróxido de sodio

Alcohol antiséptico
Buffer fosfato salino (PBS)
Medio MEM con antibiótico al 1 %
Solución de Alsever
Solución de antibiótico
Solución de EDTA
Solución desinfectante de alcohol –
yodo
 Suspensión de glóbulos rojos 0.5 %








FUENTE: LOS AUTORES
FOTO 3.14: Laboratorio De Zoonosis

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.12 LABORATORIO DE MEDIOS
En este laboratorio se preparan medio de cultivo para los laboratorios que trabajan
bacteriología. Los diferentes laboratorios piden el medio que necesitan mediante un
formato
LISTA DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO DE MEDIOS
Tabla 3.11: Lista de residuos generados en el laboratorio de medios.

Yodos

Bioquímicas

Soluciones

Colorantes

Merthiolate

Penhol red broth
base
Salisin
Xylose
Aralanosa

Ácido acético

Azul de lactofenol

Azul de metileno
Agua destilada
Solución salina

Maltosa

Buffer giemsa

Fructuosa

Purpura de
bromocresol
Azul de bromotimol
Reactivo de
Newman
Azul de Newman
Agua de
peptonados
Etanol cetona
Lugol de gram
Alcohol ácido
Fuescina de gram
Oxilata de amonio
Solución mac
master
Solución Dennis
Solución salina
saturada

Ubertini formula A
Ubertini formula B
Solución salina
fenolada
Colorante de
Wrigth
Colorador de
giemsa
-

Alsever
Antocoagulante
Tetrationato Broth
base
Benzol
Fluororaciledio rojo de
metilo
-

Arabinosa
Argenina

-

Inulina
Lisina

-

Manitol
Magnosa
Raffinosa
Trehalosa
Gelatina
-

-

-

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.13 LABORATORIO DE CÉLULAS
En este laboratorio se realizan cultivos celulares, procedentes de órganos y tejidos
animales, procesados de tal manera que pueden ser sembrados en frascos estériles
especiales para formar una monocapa a través del suministro de medios de cultivo
enriquecido de nutrientes especiales para su crecimiento y mantenimiento.
La generación de residuos químicos en este laboratorio no es representativa, ya que
los insumos que son usados en la elaboración de medios de cultivo celulares son
usados en un 100 % dentro de este ciclo productivo.
FOTO 3.15: Laboratorio De Células

FUENTE: LOS AUTORES

3.2.14 SALA DE LAVADO
Todo el material de laboratorio reutilizable se lleva a la sala de lavado; los
implementos que hay que pasar por el autoclave vienen debidamente señalizados,
posteriormente se lava y el producto de lavado se descarta por el drenaje.
La generación de residuos químicos en la sala de lavado es mínima, ya que el
material de lavado que trae consigo algunos remanentes de sustancias químicas, es
diluido en un gran volumen de agua y por tanto no representa ningún grado de
peligrosidad a la hora de descartar dicho remanente diluido en el drenaje.
FOTO 3.16: Sala De Lavado

FUENTE: LOS AUTORES
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3.2.15 SALA DE NECROPSIA12
En esta sala se realiza el análisis microscópico, de diferentes especies para
determinar las causas de muerte.
En la sala de operaciones de realizan procedimientos múltiples y variables como:
•
•
•
•
•

Necropsia de Bovinos
Necropsia de Solípedos
Necropsia de Carnívoros
Necropsia de Porcinos
Necropsia de Aves

En esta no se generan ningún tipo de residuos químicos, ya que en la práctica no se
requiere ningún tipo de material de reacción o insumos de características químicas.

FOTO 3.17: Sala De Lavado

FUENTE: LOS AUTORES

3.2.16 UNIDAD DE AISLAMIENTO
Esta área, como su nombre lo indica, se emplea para aislar algunas especies, con el
fin de observar la evolución de una enfermedad determinada.
FOTO 3.18: Sala De Lavado

FUENTE: LOS AUTORES

12. BELTRAN, Xiomara. Estudio de impacto ambiental del laboratorio nacional de diagnostico veterinario
I.C.A. – CEISA. Bogotá D.C.: I.C.A, 2004. p. 40 – 63.
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3.2.17 LABORATORIOS DE DIAGNÓSTICO VEGETAL
En los laboratorios de diagnóstico vegetal se analizan diversos síntomas o
afectaciones presentes en los vegetaeles como son:
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Manchas foliares
Quemazón de las puntas de la hoja
Torcimiento
Edema
Clareamiento de venas
Mildeos o cenicillas
Roña
Defoliación
Clorosis
Marchitez o muerte repentina
Muerte de gogollos
Estrabgulamiento
Cáncer difuso y/o calloso
Agallas
Pudriciones Radicales
Nódulos y agallas de raíz
Pudrición de la corona y del retoño
Pudrición seca
Malformación de plantas

En lo que respecta a las prácticas de laboratorio que determinan que tipo de
afectaciones sufren los vegetales, se utilizan diversas sustancias químicas que
generan residuos que no presentan mayor riesgo para a salud humana. Estos
residuos deben manejarse de acuerdo a lo estipulado en el presente programa.
Con respecto a los diferentes microorganismos que atacan a los vegetales es de
vital importancia tener en cuenta que éstos de ninguna manera pueden afectar la
salud humana, debido a que pertenecen a familias taxonómicas muy diferentes a
las que pertenecen los virus, bacterias y hongos que atacan al hombre.
En resumen, en los laboratorios de diagnóstico vegetal se evidencia un riesgo muy
inferior al que se presenta en los laboratorios de diagnóstico veterinario debido a las
carateristicas propias de los microorganismos que se manipulan allí. Sin embargo, la
gestión de los residuos que se generan en estos laboratorios no es de menospreciar,
por tanto dichos residuos deben manejarse de acuerdo a los procedimientos
estipulados en el presente manual.
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3.3 MANEJO DE RESIDUOS QUÍMICOS EN EL DIAGNOSTICO VEGETAL Y VETERINARIO
Lo primero que se debe hacer antes de establecer una estrategia de minimización
de residuos químicos es disminuir el volumen de reactivos utilizados en las diferentes
pruebas o técnicas. Para disminuir dicho volumen en los experimentos es
aconsejable trabajar con material pequeño. Una buena preparación del
experimento antes de a practica, permitirá hacer las cosas bien desde el principio y
disminuir el desperdicio de reactivos y la contaminación que estos generan.
Sin embargo, así se realice la mejor de las técnicas, siempre se generaran residuos
químicos que es necesario disponer de la mejor manera para evitar una
contaminación al medio ambiente.
3.3.1 MÉTODO DE RECOLECCIÓN DE RESIDUOS QUÍMICOS EN LABORATORIO
Ya que no todos los residuos químicos generados poseen las mismas características o
no son igualmente peligrosos, no pueden eliminarse de la misma manera. De
acuerdo a lo anterior, dichos residuos generados en las actividades del diagnostico
vegetal o veterinario que presenten grandes volúmenes o son muy peligrosos para
disponerlos por el desagüe previa desactivación, deben ser almacenados en frascos
debidamente rotulados. El rotulo debe contener la siguiente información:
•
•
•
•
•

CRETIP (Ver imagen 2.4)
IDENTIFICACIÓN
FECHA
RESPONSABLE
LABORATORIO

3.3.2 CLASIFICACIÓN DE SUSTANCIAS PARA MEZCLA Y ALMACENAMIENTO
ÁCIDOS Y BASES
Los ácidos y las bases inorgánicas (excepto los cianuros) pueden ser mezclados en el
mismo contenedor teniendo en cuenta la neutralización del pH que se requiera. Ya
que al mezclar ácidos o bases es difícil determinar la concentración, lo que se debe
hacer es medir el pH de la mezcla y luego empezar a adicionar una base o un acido
según sea el caso hasta lograr un pH 7. Como agentes neutralizantes generalmente
se utilizan el carbonato de sodio y el ácido clorhídrico. Posteriormente el envase será
tratado por un externo.
RIESGO
Sustancia
Corrosiva

Tipo De Envase: Plástico

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU
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METALES PESADOS
Muchos iones metálicos son tóxicos por encima de una concentración límite,
aunque algunos de ellos son esenciales y cumplen importantes funciones en los
organismos vivos.
Una estrategia económica para eliminar iones cargados positivamente (Cd2+, Co2+,
Co3+, Ni2+, Ni3+, Cr3+, Al3+, Ba2+, Fe2+, Fe3+, Pb2+, Sn2+, Mn2+, Tl+, Sr2+, Zn2+, Ce3+) consiste
en tratar los residuos con carbonato de sodio. De esta manera se forman los
hidróxidos o los carbonatos correspondientes que la mayoría de los casos son lo
bastante insolubles para reducir la concentración del metal en la solución hasta
límites aceptables.
La eliminación del Cu2+, Ni2+, y del Ag+ por este mecanismo no es completa
especialmente cuando coexisten con aminas o amoniaco. En estos casos y también
si se quiere disminuir aun mas la concentración de otros metales pesados,
(especialmente cuando las soluciones presentan agentes complejantes como el
EDTA) se trata la solución con silicato de sodio para formar los silicatos
correspondientes. Los metales también pueden precipitarse en forma de sulfuros con
Na2S, sin embargo este a su vez es muy toxico y e exceso debe ser eliminado de la
solución por oxidación con hipoclorito de sodio.
El precipitado solido se debe separar de la solución inicialmente por decantación y
luego por filtración. El sólido se lleva a bolsa roja y la solución se puede descargar
por el desagüe.
•
•

Las soluciones que contengan mercurio I o II se deben tratar con hierro en polvo y
aire a pH 8. este procedimiento reduce el mercurio iónico a mercurio metálico.
Las especies aniónicas como el Cr2O4= o Cr2O7=, MnO4-, deben ser reducidas con
sulfito de sodio antes del tratamiento de precipitación. Un reductor barato es el
azúcar (sacarosa) en medio acido, el uso del azúcar exige hervir la solución para
asegurar reacción química completa, especialmente en el caso de los cromatos.
Otro reductor eficaz que no requiere calentar, y no es muy costoso es el peroxido
de hidrogeno o agua oxigenada.
RIESGO
Tipo De Envase: Plástico
Sustancia
Toxica

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU
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CIANUROS

•

Los cianuros inorgánicos (NaCN KCN
etc.)
son
compuestos
extremadamente
tóxicos
por
la
capacidad
del
anión
CN
de
complejar el hierro de la hemoglobina
evitando su unión con el oxigeno. Estos
compuestos deben ser manejados
con gran cuidado y no se debe
permitir su contacto con ácidos ya
que se puede formar el gas HCN. El
cianuro de hidrogeno es muy toxico y
produce mezclas explosivas con el
aire. El envenenamiento con HCN es
muy rápido y por lo general fatal. Los
cianuros incluyendo el bromuro de
cianógeno (CNBr) se eliminan por
oxidación en medio alcalino con
hipoclorito
de
sodio
NaOCl
(blanqueador de ropa) o de calcio
Ca(OCl)2. Posteriormente el envase
será tratado por un externo.

Los solventes orgánicos se deben
recuperar por destilación de acuerdo a
la concentración del solvente que se
tenga.

RIESGO

Es posible mezclar solventes siempre y
cuando estos sean de la misma
concentración
y
características
químicas correspondientes.
Se debe evitar mezclar residuos de
solventes, ya que esto hará más
dispendiosa
la
separación.
Posteriormente el envase será tratado
por un externo.
RIESGO

Sustancia
Inflamable

Tipo De Envase: Plástico

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

•

Sustancia
Toxica

COMPUESTOS ORGÁNICOS
Para su tratamiento los dividiremos en:

•
•

COMPUESTOS
ORGÁNICOS
HALÓGENOS Y SIN NITRÓGENO

SIN

Estos compuestos, luego de ser
embasados y debidamente rotulados
se eliminaran por incineración. Como
los productos de la combustión no
contienen ácidos o sus precursores, los
gases no requieren ser lavados.

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

•
•

SOLVENTES

RIESGO

Solventes
Compuestos
orgánicos
sin
halógenos y sin nitrógeno
Compuestos
orgánicos
con
halógenos y/o con nitrógeno
Soluciones acuosas de compuestos
orgánicos

Sustancia
Toxica

Fuente: Clasificación de sustancias
químicas según la ONU
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•

COMPUESTOS ORGÁNICOS CON
HALÓGENOS Y/O NITRÓGENO

y se debe consultar la bibliografía
correspondiente para toar la mejor
decisión sobre el procedimiento de
eliminación.

Estos compuestos también se eliminan
por incineración, pero los gases se
deben
lavar
con
solución
de
carbonato de sodio para atrapar
ácidos como el clorhídrico y el nítrico
que
se
generan
durante
la
combustión. Cuando se queman
compuestos que contienen cloro, las
aguas del lavado de los gases se
deben tratar con carbón activado
antes de eliminarlas por el desagüe, ya
que siempre existe la posibilidad de
que se formen dioxinas y furanos,
compuestos que son altamente
tóxicos.

De igual manera, lo recomendable es
que después del tratamiento hecho en
el laboratorio, la sustancia sea tratada
por una entidad externa capacitada
para ello.
RIESGO

Sustancia
Toxica

RIESGO
Sustancia
Toxica

Sustancia
Corrosiva

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

•

SOLUCIONES
ACUOSAS
COMPUESTOS ORGÁNICOS

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

DE

Si en las prácticas de laboratorio del
I.C.A. algunos de los grupos químicos ya
mencionados no se usan en grandes
cantidades, estos residuos deben
almacenarse en frascos debidamente
rotulados. (Ver foto 19)

Este tipo de soluciones no son muy
comunes pero hay que tener en
cuenta que son altamente toxicas.
Estas soluciones no queman por ser el
agua su principal componente. En
general se realizan oxidaciones con
KMnO4 en H2SO4 1 M, o NaCl en medio
alcalino o con H2O2 en medio neutro
con o sin ayuda de luz UV. Algunos
compuestos resistentes a la oxidación
son fácilmente reducidos y eliminados
por reducción con Zn o Sn. En
cualquier caso el procedimiento
apropiado dependerá de la sustancia

El rotulo debe contener la mayor
cantidad de información posible sobre
la composición de las mezclas, de
modo que cuando se vayan a procesar
no haya duda alguna sobre su origen y
el procedimiento que debe ser
aplicado sobre ellas.13
Tipo De Envase: Vidrio

13. TRUJILLO, Carlos. Manual de procedimientos básicos de un laboratorio de química. Bogotá D.C.:
Universidad Nacional De Colombia, 1995, p. 91 – 93.
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FOTO 3. 19: Identificación de botella colectora
de residuos químicos provenientes del
diagnóstico vegetal o veterinario

IDENTIFICACIÓN DEL
MATERIAL A DESECHAR

RESPONSABLE DE
EJECUCIÓN: Lideres de las
salas de diagnóstico

RESPONSABLE
LABORATORIO

FECHA

CRETIP

FUENTE: LOS AUTORES

FLUJOGRAMA DE MANEJO INTEGRADO PARA LA DISPOSICIÓN DE
RESIDUOS QUÍMICOS
DESCARTADOS

ÁCIDOS Y
BASES

COMPUESTOS
ORGÁNICOS

Pueden ser:
ENVASE

CIANUROS
METALES
PESADOS

SOLVENTES

DESTILACIÓN
OXIDACIÓN

NEUTRALIZACIÓN
PRECIPITACIÓN

MANEJO POR
ENTIDAD EXTERNA

MEDICIÓN DE pH
DECANTACIÓN

MANEJO POR
ENTIDAD
EXTERNA

FILTRACIÓN

REMANENTE SÓLIDO A
BOLSA ROJA

INCINERACIÓN

SOLUCIONES ACUOSAS DE
COMPUESTOS ORGÁNICOS

INCINERACIÓN Y
LAVADO DE GASES

COMPUESTOS ORGÁNICOS SIN
HALÓGENOS Y SIN NITRÓGENO

REMANENTE LÍQUIDO
A DESAGÜE

MANEJO POR
ENTIDAD EXTERNA

MANEJO POR
ENTIDAD
EXTERNA

OXIDACIÓN

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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3.4 MANEJO DE QUÍMICOS DESCARTADOS EN DIAGNÓSTICO

Después de ver el manejo apropiado para los desechos químicos, se hace necesario
el diseño de una operación clara y practica para el transporte y disposición
temporal de los diferentes colectores de residuos químicos de laboratorio, los mismos
que han sido utilizados en prácticas ya mencionadas del diagnóstico veterinario y
vegetal, al igual que se debe diseñar la recolección de los reactivos químicos
vencidos que se encuentren dentro del laboratorio los cuales se generan
esporádicamente. Lo anterior se desarrollará con ayuda de la Ruta de Recolección
Interna, para la posterior integración a la Ruta Sanitaria y Gestión Externa.
La operación mencionada requiere de la disposición correcta en los colectores de
los desechos químicos generados en la práctica, al igual que un correcto
almacenamiento in situ de los reactivos químicos vencidos generados de cada
laboratorio y por ende también del compromiso del profesional a cargo para
disponerlos apropiadamente dentro de la ruta hacia el almacenamiento temporal.
3.4.1 CORRECTA DISPOSICIÓN DE DESECHOS QUÍMICOS
En cada laboratorio y área de trabajo con reactivos químicos del Instituto
Colombiano Agropecuario I.C.A se deberá adecuar un espacio físico para la
localización de los respectivos colectores.
CONSIDERACIONES NECESARIAS PARA EL SITIO DE DISPOSICIÓN INTERNA
En cada laboratorio se deben cumplir las siguientes especificaciones:
• Debe ser un lugar apartado de la circulación peatonal ordinaria.
• Debe tener fácil acceso a la salida.
• Debe estar ubicado dentro de un recuadro rojo demarcado en el piso como
medida de precaución.
• Contará con la debida señalización.
Un residuo químico peligroso se
IMAGEN 2.4: Cartel De Señalización
identifica
por
poseer
las
condiciones
del
siguiente
CARACTERÍSTICAS PRIMORDIALES DE LOS
codigo:
RESIDUOS QUÍMICOS
CORROSIVOS

REACTIVOS

EXPLOSIVOS

TÓXICOS

INFLAMABLES

PATÓGENOS

Corrosivo
Reactivo
Explosivo
Tóxico
Inflamable
Patógeno

FUENTE: LOS AUTORES
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RIESGO
ALGUNAS ENFERMEDADES ASOCIADAS A LA MALA GESTIÓN DE RESIDUOS
QUÍMICOS EN EL ICA

TURBIDEZ EN LA CORNEA

ATURDIMIENTO

TRASTORNOS GASTRO - INTESTINALES

FLUJO SALIVAL
NARCOSIS

EN MUCOSAS

ESTERILIDAD
VÓMITOS

CEFALEAS, SUEÑO

VERTIGO

NAUSEAS

IRRITACIONES

EN VISTA

MANEJO

EN PIEL

En vías de lograr un óptimo manejo de estos residuos químicos peligrosos
desarrollando la gestión del instituto, se ha diseñado una ruta interna de transporte
para que dichos residuos lleguen en forma segura al almacenamiento central sin
causar perjuicios a la salud ni al medio ambiente.
FOTO 3.20: Vehicuo Transportados De
Químicos

FUENTE: Ministerio De Ambiente

3.4.2 RUTEO Y DISPOSICIÓN TEMPORAL DE RESIDUOS QUÍMICOS
Los residuos químicos por el riesgo y peligrosidad que representan, deberán contar
con un excelente transporte generado por la mejor ruta posible dependiendo de las
condiciones internas de la seccional del I.C.A. en consideración.
Después de ser transportados, los colectores de residuos químicos y los reactivos
químicos vencidos tendrán un lugar exclusivo en el Almacenamiento Central
aislando sus condiciones peligrosas y reactivas a diversos componentes habituales
en dicho sitio, siendo esta, la característica que permita a los miembros del
I.C.A. relacionados con la operación en esta área, conservar
una buena salud y al medio ambiente sus condiciones de
equilibrio.
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3.5 DISEÑO DE RUTA DE RECOLECCIÓN DE RESIDUOS QUÍMICOS
Esta ruta se ha diseñado para proporcionar un servicio seguro, completo y eficaz de
recolección de residuos peligrosos en el laboratorio de referencia I.C.A. –CEISA. Los
demas centros de diagnóstico deberan tener en cuenta la aplicabilidad de los
siguientes criterios de diseño en su sitio de trabajo y estructurar una ruta similar que
satisfaga sus necesidades en cuanto a residuos peligrosos se refiere.
3.5.1 CRITERIOS DE DISEÑO
•

Punto de partida

El punto de partida se ubica teniendo en cuenta que el total del recorrido de a ruta
tenga un 70% de recolección efectiva. Lo anterior en conformidad a comenzar la
ruta cerca de un punto generador de residuos peligrosos para no aumentar la
distancia de desplazamiento del vehículo.
•

Transito de residuos peligrosos

El vehículo recolector deberá contar con vía ibre o un espacio libre considerable en
los pasillos para no causar alteraciones ni contingencias producidas por el riesgo de
los residuos peligrosos transportados. Por lo tanto esta ruta debe contar con una hora
de ejecución en lo posible con poco tráfico peatonal.
•

Recolección en el sitio de trabajo

Cuando el vehículo recolectro de residuos peligrosos llega a cada sitio de trabajo a
ejecutar su tarea, debera tener muy en cuenta la señalización existente allí,
inluyendo las líneas demarcadas en el suelo y todos los artículos que proporcionan
en ese lugar la bioseguridad en el ambeinte laboral.
•

El operario recolector

El operario encargado de conducir los residuos peligrosos producidos en cada sitio
de trabajo hacia el almecenamiento central del respectivo centro de diagnóstico
I.C.A., debera cumplir con lo estipulado en el capítulo de bioseguridad en el
individuo del presente protocolo y estar al tanto de los lineamientos estipulados en
este manual.

NOTA: Ver los linemaientos completos del diseño de una ruta de recolección
interna en el Protocolo De Almacenamiento Y Descarte De residuos En El
Diagnóstico Vegetal Y Veterinario Del I.C.A.
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RUTA DE RECOLECCIÓN INTERNA DE REACTIVOS

LABORATORIOS Y ÁREAS DE TRABAJO:

1. Lab. De Bacteriología
2. Lab. De porcinos
3. Lab. De Aviares
4. Lab. Virología Bovina
5. Lab. Vesiculares
6. Lab. Inmunología
7. Lab. Cultivo Celular
8. Cuarto Estufa
9. Lab. Medios De Cultivo
10. Lab. Bovino Ensayo
11. Lab. Inmunología
12. Lab. Vesiculares
13. Of. Inmunología
14.Of. Zoonosis
15.Of. Virología Aviar

16. Of. Virología Bovina
17. Of. Porcinos
18. Lab. De Biología Molecular
19. Cuarto Esterilización
20. Sala De Lavado
21. Lab. Parasitología
22. Lab. (En Diseño)
23. Unidad De Aislamiento - 1

24. Unidad De Aislamiento - 2
25. Unidad De Aislamiento - 3
26. Unidad De Aislamiento - 4
27. Unidad De Aislamiento - 5
28. Depósito

34

35
ACCESO
A LAB. DE
RABIA

ZONA VERDE

36
37

38

40

39
ACCESO
MUESTRAS

29
23

25

24

26

27

28

33
30
31

32

22
PATIO

20

PATIO
10

21
19

18

17

16

15

14

13

12

11

9

VESTIER HOMBRES
8
VESTIER MUJERES
29. Cuarto Frío
30. Of. Patología
31. Recibo De Muestras
32. Bodega
33. Sala de Necropsia
34. Lab. Rabia
35 Cuarto Frío

1

2

36. Bioterio
37. Lab. (En Diseño)
38. Sub Estación Eléctrica
39. Planta De Energía
40. ALMACENAMIENTO
CENTRAL DE RESIDUOS

3

4

CONVENCIONES:

5

Entrega de residuos

Inicio Ruta De Recolección
Recolección Efectiva
Transporte De Residuos
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Puertas De Acceso
Almacenamiento Central
De Residuos Químicos

6

7
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La frecuencia de recolección de los residuos químicos, ya sean estos de descarte o
vencidos se realizará cada treinta días, esto con el objeto de recolectar un material
representativo que justifique esta actividad. Sin embargo, ya que la generación de
dichos residuos es fluctuante, esta frecuencia de recolección debe realizarse
cuando se genere un volumen que se considere representativo dentro de las
instalaciones de las diferentes seccionales, es decir que cada seccional del I.C.A.
tiene la responsabilidad de cuantificar los volúmenes de residuos químicos
generados y a partir de dicho volumen diseñar una frecuencia de recolección que
impida la acumulación de estos residuos dentro de los laboratorios.

FLUJOGRAMA DE MANEJO INTEGRADO EN LA DISPOSICIÓN DE
REACTIVOS QUÍMICOS
VERIFICACIÓN DE HOJA DE
SEGURIDAD

RESPONSABLE DE
EJECUCIÓN: Oficina
Responsable De La Gestión
Ambiental

USO

IDENTIFICACIÓN DE RIESGO EN
MANIPULACIÓN (CRETIP)*

DESECHOS QUÍMICOS
EXCEDENTES EN PRÁCTICAS

RECOLECCIÓN EN
BOTELLAS DE
CONTENCIÓN

REACTIVOS QUÍMICOS
VENCIDOS POR CADUCACIÓN

TRANSPORTE A TRAVÉS DE
RUTA INTERNA (FRECUENCIA
SEGÚN ACTIVIDAD)
DISPOSICIÓN EN
ALMACENAMIENTO CENTRAL

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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3.6 CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD

3.6.1 BIOSEGURIDAD EN EL AMBIENTE
La bioseguridad en el ambiente depende en gran medida del buen
almacenamiento de las sustancias químicas ya sean estas útiles, remanentes u
obsoletas. Las condiciones de almacenamiento en la estantería dentro de los
laboratorios se especifico con claridad en el Programa De Manejo Y
Almacenamiento De Químicos Útiles En La Practica.
Por otro lado, la bioseguridad en el ambiente dentro de una bodega de almacenaje
ya sea esta de sustancias químicas o de residuos químicos debe contar con las
siguientes características:
• Debe ser un lugar apartado de la
circulación peatonal ordinaria.

IMAGEN 3.5: Bioseguridad En El Ambiente

• Debe tener fácil acceso a la salida del
Almacenamiento Central.
• Debe estar ubicado dentro de un
recuadro rojo demarcado en el piso
como medida de precaución.
• Contará con la debida señalización
(idéntica
a
la
del
almacenamiento temporal).
• En lo posible debe poseer muro contra
fuego para evitar incendios de gran
magnitud
• Las
puertas
de
acceso
deben
manejarse de acuerdo al espacio
disponible para el almacenamiento. Si
es posible deben existáis dos puertas: la
primera para el acceso normal de
residuos químicos y la segunda debe
manejarse como salida de emergencia
en caso de algún accidente. Dichas
salidas de emergencia deben estar
debidamente señalizadas
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FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

IMAGEN 3.6: Bioseguridad En El Ambiente

FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS
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• El piso debe ser impermeable para
evitar infiltración de residuos químicos al
suelo
• Los drenajes del interior del sitio de
almacenamiento no se deben conectar
al sistema de alcantarillado para evitar
la contaminación de cuerpos de agua.
Estos deben conectarse a pozos
colectores que recibirán los posibles
derrames que serán tratados de igual
forma que los residuos químicos allí
dispuestos.
• Los techos no deben admitir el ingreso
de agua lluvia pero deben estar
diseñados de tal forma que permitan la
rápida liberación de humo y calor en
caso de un incendio.

IMAGEN 3.7: Bioseguridad En El Ambiente

FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

IMAGEN 3.8: Bioseguridad En El Ambiente

• La ventilación debe ser natural o
forzada. Esta debe estar ubicada
debajo del techo y a 50 cm del suelo
para facilitar el flujo de aire en todo el
sitio de almacenamiento.
• La iluminación en lo posible debe ser
natural para minimizar costos de
construcción.14
NOTA: Las consideraciones técnicas para la
construcción del almacenamiento central de
residuos producidos en el I.C.A. se detallaran en el
Protocolo De Almacenamiento Y Descarte.

FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

IMAGEN 3.9: Bioseguridad En El Ambiente

FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE
SUSTANCIAS
QUIMICAS
Y
RESIDUOS
PELIGROSOS

14. MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS.
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3.6.2 BIOSEGURIDAD EN LA PRÁCTICA
Inicialmente debe existir un área con suficiente espacio de trabajo, separada de
otras áreas y que posea las condiciones de infraestructura apropiadas para realizar
la manipulación de sustancias químicas y así evitar accidentes.
Dentro del área de trabajo deben existir diferentes tipos de señalización que
indiquen los posibles riesgos que se pueden presentar en la manipulación de residuos
químicos.
IMAGEN 3.10: Bioseguridad En La Practica

FUENTE: www.mtas.es

La señalización debe ser clara y debe ubicar el extintor, la salida de emergencia, las
duchas de emergencia, los lava ojos, el botiquín de primeros auxilios, prohibido
fumar, prohibido consumir alimentos, prohibido paso a personal no autorizado, uso
de elementos de protección personal, entre otros.
Con respecto a la extinción de posibles incendios, es necesario primero verificar a
través de un inventario de sustancias químicas, los tipos de residuos que se están
almacenando para de esa manera identificar el tipo de extintores que debe
utilizarse. Existen extintores de vermiculita o chemizorb para los incendios provocados
por las sustancias ya mencionadas.
Las convenciones deben ser claras y acordes según el tipo de señalización que se
este utilizando.
Adicionalmente, es necesario que exista un inventario de sustancias químicas
almacenadas para poder establecer medidas de bioseguridad en caso de algún
accidente.
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3.6.3 BIOSEGURIDAD EN EL INDIVIDUO
Todos los operarios o el personal que tenga contacto con químicos, en especial
aquellos que estén ingresando repetidamente a la bodega de almacenamiento de
sustancias químicas útiles o residuos químicos deben asearse y cambiarse la ropa al
final de la jornada de trabajo. Aquellos que manipulen sustancias toxicas deben
lavarse y cambiarse la ropa antes de ingerir alimentos. Es necesario que el lugar
donde se realice el cambio de ropa este aislado del lugar de almacenamiento y de
otros lugares que puedan ser potencialmente contaminados. La ropa debe lavarse
con equipos especializados o deben pasar por el proceso de desactivación de baja
eficiencia a través de un autoclave.
No se deben consumir alimentos, bebidas y cigarrillos en las áreas donde se
manipulen sustancias o residuos químicos.
Para poder manipular con seguridad una sustancia o un residuo químico dentro de
las respectivas bodegas de debe contar con el siguiente material de bioseguridad
para a protección personal:
Tipo Industrial Clase “A” tipo 1
IMAGEN 3.11: Bioseguridad En El Individuo

CASCO

GAFAS

Tipo caja panorámica con
ventilación directa

PROTECTOR
RESPIRATORIO

Filtro de partículas R95,
eficiencia de remoción del
95%

OVEROL

GUANTES

PETO

BOTAS

Tela de PVC/Poliéster/PVC de
350 micrones

Caucho o PVC para
manipulación de sustancias
químicas
Caucho o PVC

Industriales con punta de
acero

FUENTE: MANUAL DE ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS
QUIMICAS Y RESIDUOS PELIGROSOS

NOTA: El tipo de operaciones que se efectúan y las características
determinará el equipo de seguridad que se debe utilizar.
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EVALUACIÓN DEL MANEJO DE SUSTANCIAS
3.7 LISTA DE CHEQUEO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS QUIMICOS
En el ambiente laboral
1. ¿El personal existente al interior de las bodegas de almacenamiento de
residuos químicos posee los conocimientos técnicos básicos para la
manipulación de sustancias y residuos químicos?
SI

NO

2. ¿Los visitantes externos fueron notificados e informados acerca de las
condiciones de Bioseguridad?
SI

NO

3. ¿Todos los residuos químicos generados en labores de diagnóstico se
encuentran clasificadas en su respectivo contenedor de separación
aguardando su envío a almacenamiento central?
SI

NO

4. ¿El personal correspondiente al espacio limpio camina por fuera de la línea
roja trazada en el suelo en señal de precaución por existencia de residuo
peligroso?
SI

NO

5. ¿Existe dentro del laboratorio señalización que identifique la ruta hacia el
almacenamiento central de residuos químicos?
SI
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NO

EVALUACIÓN PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.

6¿La cartelera de BIOSEGURIDAD PARA EL MANEJO DE RESIDUOS QUÍMICOS está
situada en un lugar visible para todos?
SI

NO

9. ¿Es evidente el cumplimiento de la norma de NO FUMAR
almacenamiento central?
SI

en el

NO

En la práctica laboral
13. ¿El desarrollo de la tarea de separación de residuos químicos se práctica con
respecto a las especificaciones del manual y con el vehiculo destinado para
ello?
SI NO

14. ¿la ruta de recolección interna de residuos químicos cumple con la frecuencia
establecida según los volúmenes de producción?
SI

NO

En el individuo
15. ¿Los operarios que realizan la recolección de residuos químicos cuentan con el
material de bioseguridad establecido para ello?






Botas industriales con punta de acero
SI

NO

SI

NO

SI

NO

Overol de una sola pieza

Protector respiratorio
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Casco, gafas, guantes de caucho y peto de caucho
SI

NO

OBSERVACIONES:

Yo ____________________________________, funcionario del I.C.A representando la
Oficina Responsable de la Gestión Ambiental del mismo y en pleno conocimiento de
las políticas planteadas en el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS 2.007 me hago
responsable de las condiciones de Bioseguridad en la manipulacion de residuos
quimicos, después de verificarlas mediante esta revisión semestral.

____________________________________
Firma
____________________________________
Fecha

LA OFICINA
RESPONSABLE DE LA
GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A.
LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y
CUMPLIMIENTO!!!
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RECURSOS FÍSICOS PARA EL
Los recursos físicos necesarios para el buen desarrollo del presente protocolo son:
•
•
•
•

Disposición logística para tarea de Recolección de residuos químicos
descartados y obsoletos generados en el I.C.A.
Frascos o botellas apropiadas según el volumen de generación de residuos
químicos provenientes del descarte en las prácticas por área.
Bolsas de colores acorde con el código presentado en el capitulo de
segregación de residuos.
Elementos necesarios para la buena salud ocupacional de los trabajadores del
I.C.A., los cuales en la manipulación de químicos son:
•
•
•
•
•
•
•

Protector respiratorio para vapores orgánicos.
Casco
Gafas
Overol de una pieza
Guantes de caucho
Peto de caucho
Botas industriales

•

Vehículo de recolección interna de residuos químicos de acuerdo a los
volúmenes generados que correspondan a la frecuencia de recolección
establecida en la seccional.

•

Carteles de señalización que permitan identificar las características de
peligrosidad de las sustancias químicas a manipular.

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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INTRODUCCIÓN
Este protocolo tiene lugar dentro de este manual debido a la evidente generación
de residuos hospitalarios generados por el Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A.
a lo largo de todo el territorio nacional en sus diferentes seccionales y al apropiado
manejo que se les debe dar a los mismos en vías de evitar problemas sanitarios y
ambientales de grandes proporciones.
Se van a identificar claramente cuales son los residuos denominados hospitalarios, se
evidenciara su riesgo y se crearan pautas para su buen manejo, todo esto con fines
de evitar una contaminación al medio ambiente facilitando el buen
comportamiento del instituto con el mismo.
También se identificarán las rutas de recolección interna de los residuos hospitalarios
generados y se determinara cual será su almacenamiento temporal dentro del
instituto. Todo a través de tres fases que permitirán el desarrollo de la gestión de los
residuos hospitalarios del I.C.A. a nivel nacional.

FOTO 4.2: Contenedor de Residuos Hospitalarios

FOTO 4.1: Residuos Hospitalarios

FUENTE: Los Autores

FUENTE: Los Autores
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JERARQUIZACIÓN DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS EN EL DIAGNÓSTICO
RESIDUOS HOSPITALARIOS
GENERADOS EN EL I.C.A.

RESIDUOS
PELIGROSOS
RESIDUOS
COMBINADOS

INFECCIOSOS O DE
RIESGO BIOLÓGICO

BIOSANITARIOS

TEJIDOS EN
FORMOL

ANATOMOPATOLÓGICOS

CORTOPUNZANTES
INERTES CONTAMINADOS

CONVENCIONES
ORDEN DE PRIORIDAD
RESIDUOS INFECCIOSOS
O DE RIESGO BIOLOGICO
RESIDUOS COMBINADOS

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN
AMBIENTAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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RESIDUOS HOSPITALARIOS

4. TIPOS DE RESIDUOS HOSPITALARIOS GENERADOS EN EL I.C.A.

Los residuos hospitalarios generados en
el I.C.A. son aquellos con algunas de las
siguientes características:

•
CORROSIVOS

REACTIVOS

EXPLOSIVOS

TÓXICOS

INFLAMABLES

INFECCIOSOS
O DE RIESGO
BIOLÓGICO

RESIDUOS ANATOMOPATOLÓGICOS
Son los provenientes de restos animales
y muestras para análisis como:

Estos pueden causar daño a la salud
humana y/o al medio ambiente. Así
mismo
se
consideran
residuos
hospitalarios, los envases, empaques,
embalajes e instrumentos que hayan
estado en contacto con los anteriores.
4.1 CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.

Los residuos de este tipo que se generan
dentro de las actividades misionales del
instituto son:

•
•

•
•

•
•
•

Residuos provenientes de biopsias y
tejidos orgánicos de animales
amputados.
Partes de animales removidas
durante necropsias.
Partes de muestras de animales
provenientes de procedimientos de
diagnostico animal y vegetal.

RESIDUOS ANIMALES

RESIDUOS INFECCIOSOS O DE RIESGO
BIOLÓGICO

•

desechables de la tecnología
vegetal y veterinaria necesaria para
desarrollar la misión del instituto.
Material vegetal contaminado con
microorganismos
patógenos,
material peligroso o plagas.

Muestras
de
sangre
con
microorganismos patógenos.
Fluidos corporales del animal con
microorganismos patógenos.
Gasas,
apósitos,
aplicadores,
algodones, vendajes, guantes, y
bolsas sanguíneas; todos estos
usados en el análisis de diagnostico.
Tubos de ensayo, medios de cultivo,
laminas porta objetos y cubre
objetos y ropas desechables.
Tecnología
o
elementos
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Son
aquellos
animales
de
experimentación,
inoculados
con
microorganismos
patógenos
y/o
animales portadores de enfermedades
infectocontagiosas.
•

Aves, roedores, porcinos, equinos,
bovinos, caprinos, peces, reptiles y
demás especies mamíferas.

RESIDUOS CORTOPUNZANTES
Dentro del I.C.A. se generan:
•

Limas, lancetas, cuchillas, agujas,
Restos de ampolletas, bisturís y
vidrio.

PROGRAMA DE IDENTIFICACIÓN Y
CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS
4.2 PRIORIZACIÓN DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.

4.2.1 RESIDUOS PRIORITARIOS GENERADOS EN LAS OFICINAS DE LABORATORIO
Cada uno de los laboratorios que desempeñan labores operativas en desarrollo de
las funciones misionales del I.C.A. poseen una oficina encargada de sus funciones
administrativas y del alojo permanente de los operarios que laboran allí.
Los residuos generados en estos lugares serán considerados dentro de las políticas de
este manual como residuos NO PELIGROSOS ya que no entran en contacto con
material de estas características. En consecuencia serán manejados como residuos
comunes, más aun después de la evaluación de diagnóstico realizada área por
área que permite clasificarlos como reciclables debido a sus evidentes existencias
de papel provenientes de labores administrativas concernientes con el diagnóstico
veterinario y vegetal en Colombia.
Basaremos nuestra política ambiental de residuos de oficina en la segregación en la
fuente, la cual es fundamental en una buena práctica al respecto. Consiste en la
separación selectiva del material de papel por intermedio de un mecanismo de
recolección temporal que contará con contenedores grises, bolsas del mismo color
existentes en cada área y un ruteo periódico para el aprovechamiento y vuelta al
ciclo productivo de estos materiales difíciles de degradar por la naturaleza;
condición que nos dará el valor agregado de esta labor.
FOTO 4.3: Contenedor de Residuos No Peligrosos

FUENTE: Los Autores
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4.2.2 RESIDUOS
LABORATORIO

PRIORITARIOS

GENERADOS

EN

LOS

VESTIERES

Y

BAÑOS

DE

Cada uno de los laboratorios que desempeñan labores operativas en desarrollo de
las funciones misionales del I.C.A. también cuéntan con un baño de uso interno del
personal operativo de su respectiva área para comodidad y libre desarrollo de sus
necesidades.
Los residuos generados en estos lugares serán considerados dentro de las políticas de
este manual como residuos peligrosos ya que tienen características biosanitarias
que requieren condiciones especiales en su manejo. En consecuencia serán
embalados en contenedores rojos con bolsa roja para la correcta diferenciación y
disposición final como residuos peligrosos, Todo esto teniendo la certeza de la
generación de dicho material peligroso que genera el I.C.A. en cumplimiento de sus
labores misionales.
Los residuos que se desecharán catalogados como residuos peligrosos son:
•

Guantes, tapabocas, gorros, y cualquier otro material que halla tenido contacto
con material peligroso que sea de uso personal e imposible de desactivar para su
reutilización.

En cuanto a los overoles de trabajo, estos serán autoclavados luego de realizar las
labores correspondientes a un día de trabajo ya sea en el diagnostico vegetal o
veterinario para su posterior reutilización. Dicho autoclavado debe ser
constantemente supervisado para verificar que los microorganismos que se quieren
eliminar realmente desaparezcan. (Ver condiciones óptimas de auto clavado en el
Programa De Manejo De Residuos Hospitalarios En El Diagnóstico Vegetal y
Veterinario Del I.C.A.)
En consecuencia de nuestra política ambiental de residuos generados en vestieres y
baños (segregación en la fuente), se hará la disposición selectiva del material por
intermedio de un mecanismo de recolección temporal que contará con
contenedores rojos y bolsas del mismo color existentes en cada área y un ruteo
periódico para la minimización del riesgo que estos acarrean a la salud humana y al
medio ambiente hasta su disposición final.
Es bueno resaltar que los residuos generados en estas áreas serán integrados en el
programa de recolección y transporte de residuos hospitalarios generados en el
I.C.A., el mismo que a su vez será integrado con la ruta sanitaria del instituto como
prueba del mecanismo integral que se pondrá en marcha con la publicación del
presente manual.
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4.2.3 RESIDUOS PRIORITARIOS GENERADOS EN LAS SALAS DE PROCEDIMIENTO
Las salas de procedimiento del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A. nos
significan en nuestra labor ambiental el punto de generación de residuos peligrosos
de carácter anatomopatológico y animal más significativo, lo cual las hace puntos
neurálgicos de nuestra política integral y por consiguiente grandes sitios de interés en
cuanto a la gestión ambiental se refiere.
Los residuos generados en estos lugares serán considerados dentro de las políticas de
este manual como residuos peligrosos ya que tienen características infecciosas que
requieren condiciones especiales en su manejo por su requerimiento especial de
rapidez en la disposición como residuo.
Los residuos que se consideran prioritarios en las salas de procedimiento son:
•

Biosanitarios, anatomopatológicos, cortopunzantes y de animales.

Los residuos enlistados anteriormente serán embalados en bolsa roja y ubicados en
contenedores del mismo color para resaltar sus características peligrosas.
Posteriormente serán transportados hacia el sitio de almacenamiento central
descrito con detalle en el Protocolo Para Almacenamiento y Descarte De Residuos
Generados En El Diagnostico Vegetal Y Veterinario Del I.C.A., a través de la ruta de
recolección interna diseñada en el presente protocolo en procura de lograr una
cobertura apropiada dentro de la generación de los mismos.
Allí, dichos residuos aguardarán un tiempo no mayor al descrito por la frecuencia de
recolección que será dada por parte de una empresa de gestión externa
especializada que se encargara de realizar el tratamiento correspondiente y
disposición final.
FOTO 4.4: Contenedor de Residuos

FUENTE: Los Autores
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4.2.4 CUADRO DE CLASIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS I.C.A.15
Tabla 4.1: Clasificación de los residuos, color de recipientes y rótulos respectivos

CLASE DE RESIDUO

CONTENIDO
BÁSICO

No peligrosos Biodegradables

Hojas y tallos de los
árboles, grama,
barrido del prado,
alimentos no
contaminados

No peligrosos
reciclables (papel)

Papel proveniente
de labores
administrativas del
I.C.A.

No peligrosos –
ordinarios e inertes

Servilletas, e icopor
no contaminado

COLOR (BOLSA Y
RECIPIENTE)

ROTULO Y/O
ETIQUETA
ROTULAR CON NO
PELIGROSOS
BIODEGRADABLES

CARTÓN PAPEL

Peligrosos infecciosos:
Biosanitarios,
cortopunzantes y
químicos

Químicos

ROTULAR CON NO
PELIGROSOS
BIODEGRADABLES

Compuestos por
cultivos, mezcla de
microorganismos,
medios de cultivo,
vacunas vencidas o
inutilizadas o
cualquier residuo
contaminado por
estos
Resto de sustancias
químicas y sus
empaques o
cualquier otro
residuo
contaminado con
estos

RIESGO BIOLÓGICO

RESIDUOS TÓXICOS

FUENTE: Manual De Procedimientos Para La gestión Integral De Resiuos Hospitalarios Y similares En
Colombia

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Lideres de las salas de
diagnóstico
LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE
SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
15. MINISTERIO DE AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Op. Cit., p. 26
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MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
GENERADOS EN EL DIAGNÓSTICO

4.3 MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS ANTES DE SU DISPOSICIÓN FINAL
De
acuerdo
al
programa
de
identificación
y
clasificación
de
residuos hospitalarios generados en el
I.C.A., los residuos a disponer son los
siguientes:
•
•

Biosanitarios y cortopunzantes
Anatomopatológicos y de animales

A
continuación
se
establecerán
estrategias para el buen manejo de los
residuos anteriormente enlistados.
4.3.1
TRATAMIENTO
DE
RESIDUOS
BIOSANITARIOS Y CORTOPUNZANTES
RIESGO Y MANEJO
Los residuos biosanitarios generados en
el I.C.A. han sido ya mencionados en el
capitulo de Segregación De Residuos.
Aquí se incluirá la desinfección de
material cortopunzante una vez haya
sido triturado.
Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

PROCESO DE AUTOCLAVADO
Una vez producidos los residuos se hace
necesario llevarlos a un equipo de
autoclave para su desactivación.
La capaciad de este equipo estará
determinada por el volumen de
generación de los mismos.
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Antes de la desactivación, los residuos
deben
introducirse
en
bolsas
autoclavables de polientileno de alta
densidad que impidan el contacto
directo con los mismos.
Para el correcto manejo de estos
residuos se recomiendan las siguientes
técnicas:
DESACTIVACIÓN DE ALTA EFICIENCIA
Existen
diversas
clases
de
desactivación de este tipo pero los
mas recomendados debido a las
actividades mismas que se desarrollan
en los diferentes diagnósticos es la
desactivación por calor seco o la
desactivación por calor húmedo
mediante un autoclave.
En el caso de la Desactivación Por
Calor
Húmedo,
esta
debe
hacerse
a
presión
de
vapor,
temperatura y tiempo de residencia
que aseguren la eliminación de todos
los
microorganismos
patógenos,
garantizando el cumplimiento de los
estándares de desinfección que se
presentan en este manual
Por otra parte, la Desactivación Por
Calor Seco utiliza altas temperaturas y
tiempos de residencia que aseguran la
eliminación
de
microorganismos
patógenos.
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En el llamado Autoclave de
calor
seco se utiliza aire seco a 180°C,
sometiendo los residuos a tiempos de
hasta dos horas.
Con este tipo de tecnología no se
pueden desinfectar los residuos de
papeles, textiles o que posean
sustancias alcalinas, o grasas entre
otras, es decir aquellos que se quemen,
volatilicen
o
licuen
a
dichas
temperaturas.
ESTÁNDARES
MÁXIMOS
MICROORGANISMOS

La caracterización de estos parámetros
se hará como mínimo sobre muestras
de residuos correspondientes a 10% de
los ciclos de uso del equipo al mes.
IMAGEN 4.1: Autoclave

DE

Los procedimientos de desactivación y
tratamiento de residuos hospitalarios y
similares generados en las labores de
diagnóstico del I.C.A. deberán generar
un tipo de residuo que cumpla con los
siguientes estándares o límites máximos
de agentes microbiológicos, como
requisito para poder disponerlos en
rellenos sanitarios:
Tabla 4.2: Microorganismos no detectables

Microorganismos

ND: No Detectable

FUENTE: www.sertecindus.com

DESACTIVACIÓN DE BAJA EFICIENCIA
El método de desactivación de baja
eficiencia que se usara para los
residuos biosanitarios que No Sean
Incinerados se realizara de la siguiente
forma:
Usar Hipoclorito en solución acuosa en
una concentración no menor a 5000
ppm (Ver Preparación en el Protocolo
de Muestras En El Programa de
Recursos Físicos) para la desinfección
del material contaminado con agentes
patógenos.16

Límite
máximo

Hongo
moniliform ND
proliferating
ND
Bacillus subtilis
ND
Bacillus
ND
stearothermophilus
ND
Enterococcus faecalis ND
Mycobacterium
ND
tuberculosis hominia
ND
Herpesvirus
ND
Poliovirus
ND
Staphilococus aureus ND
Pseudomona
ND
aeruginosa
ND
FUENTE: Manual de Procedimientos para la Gestión Integral
de Resiuos Hospitalarios y Similares en Colombia

16. MINISTERIO DE AMBIENTE, MINISTERIO DE SALUD, Op. Cit., p. 30 – 34.
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4.3.2 TRATAMIENTO DE RESIDUOS ANATOMOPATOLÓGICOS Y DE ANIMALES
RIESGO Y MANEJO
La única alternativa para asegurar la no diseminación de agentes patógenos
provenientes de estos residuos antes de su incineración es el congelamiento y un
muy buen embalaje para evitar goteos o derrames.
Antes de congelarse, estos residuos deben ser embalados en bolsas de polietileno
de alta densidad, con resistencia a alto impacto, con un tamaño de 61 cm de
ancho por 91 cm de alto, de 0.00125 pulgadas de calibre (tamaño recomendado
comercial) o de un tamaño mayor o menor según el volumen de residuos que se
genere. El sellamiento de las bolsas debe ser tipo cremallera, de plástico, que
impidan la lixiviación de fluidos presentes en este tipo de residuos.
El peso máximo de residuos contenidos dentro de las bolsas, no debe sobrepasar los
8 Kg.
Posteriormente, los residuos ya embalados se enviarán a un congelador que maneje
temperaturas inferiores a 0° C (cero grados centígrados) para asegurar que la
reproducción de los microorganismos presentes dentro de estos sea estática.
Los residuos permanecerán en el congelador hasta ser recogidos por una empresa
especializada que los incinere.
El riesgo que supone este material anatomopatológico en el I.C.A. es de carácter
Biológico por su directa afectación a la salud humana a causa de su proveniencia
virológica y de enfermedades de todo tipo.
Material
Infeccioso

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

4.4 DISPOSICIÓN Y DESTRUCCIÓN FINAL CONTROLADA DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
4.4.1 DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS BIOSANITARIOS Y CORTOPUNZANTES
Después de una correcta separación y embalaje en las bolsas y guardianes
correspondientes, la empresa gestora externa de residuos peligrosos realizará una
desactivación de baja eficiencia mediante un autoclave industrial. Este
procedimiento permitirá asegurar nuevamente, que estos residuos pueden ser
dispuestos.
Posteriormente, los residuos serán enviados a un relleno sanitario
en donde serán confinados después de un transporte seguro.
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IMAGEN 4.2: Confinación De Residuos Biosanitarios y Cortopunzantes

FUENTE: www.elparanaense.com.ar – Relleno Sanitario Aguas
Blancas

4.4.2 DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS ANATOMOPATOLÓGICOS Y DE ANIMALES
Luego de la congelación y correcto embalaje, este tipo de residuos deben ser
eliminados por sus características patógenas a través de la incineración controlada
por parte de una empresa de gestión externa que cumpla con los requerimientos
normativos ambientales vigentes para ejercer este tipo de actividad.
Posteriormente, las cenizas producto de la incineración serán enviadas a una ceda
de seguridad para su confinamiento.
IMAGEN 4.3: Incinerador

FUENTE: www.ambientebrasil.com.br

NOTA: La única alternativa viable para la destrucción de residuos anatomopatológicos y de
la incineración controlada.
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FLUJOGRÁMA DE MANEJO INTEGRADO PARA RESIDUOS
RESIDUOS HOSPITALARIOS
GENERADOS EN EL I.C.A.

RESIDUOS BIOSANITARIOS Y
CORTOPUNZANTES

DESACTIVACIÓN DE
BAJA EFICIENCIA

RESIDUOS
ANATOMOPATOLÓGICOS Y DE
ANIMALES

DESACTIVACIÓN DE
ALTA EFICIENCIA

CORRECTO
EMBALAJE

Por
DESINFECCIÓN
QUÍMICA

CONGELACIÓN
CALOR
HÚMEDO

CALOR
SECO

SI NO HAY
INCINERACIÓN

TRANSPORTE
INCINERACIÓN
CONTROLADA

Y Luego
VERIFICACIÓN DE ESTÁNDARES
MÁXIMOS DE
MICROORGANISMOS

DISPOSICIÓN FINAL DE
CENIZAS EN CELDAS DE
SEGURIDAD

TRANSPORTE

DISPOSICIÓN FINAL EN
RELLENO SANITARIO

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Oficina Responsable
De La Gestión Ambiental
LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE
SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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PROGRAMA DE SEGREGACIÓN,
TRANSPORTE Y RUTEO PARA RESIDUOS
4.5 SEGREGACIÓN DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.

El funcionamiento apropiado de este programa depende de una óptima
integración de las tres fases enunciadas en el programa anterior de identificación
prioritaria de residuos por área operativa. Esta labor obedece al cumplimiento de la
gestión integral que ha implicado la planeación y cobertura de todas las
actividades misionales del I.C.A. relacionadas con la generación de residuos
hospitalarios desde la generación hasta su disposición final. Para la elaboración de
este programa se han incluido cuidadosamente los aspectos de generación,
segregación, movimiento interno, almacenamiento central, recolección y transporte
externo, con la intención de no entorpecer ni desviar las labores misionales del
instituto.
Se tendrán entonces los residuos biosanitarios y anatomopatológicos descritos en el
Programa De Residuos Hospitalarios en El I.C.A. en el presente protocolo, además de
los residuos provenientes de baños y vestieres dentro de las salas de diagnostico,
separados y ubicados en CONTENEDORES ROJOS.
Los residuos cortopunzantes serán primero enviados al destructor de agujas y luego
serán embalados en un GUARDIÁN ROJO claramente identificado.
Deberá existir en las salas de diagnóstico una dotación de dos contenedores
selectivos: uno para contener los residuos Biosanitarios que serán recogidos cada
dos días y otro para colectar por un
tiempo mínimo los residuos
anatomopatológicos que serán notificados a la oficina ambiental para traslado
inmediato al cuarto frío identificado en el mapa de la ruta sanitaria diseñada en el
presente programa.
Los Residuos no peligrosos identificados en el capitulo de Segregación De Residuos
del presente manual provenientes de los trámites administrativos del las oficinas
serán separados y ubicados en CONTENEDORES GRISES.
Lo anterior implica que cada oficina deberá poseer un contenedor gris para la
disposición temporal del material no peligroso para su posible reciclaje. Estos
tendrán recolección por orden de llenado del recipiente mediante aviso a servicios
generales de la respectiva seccional que recibirá por consiguiente el posterior
beneficio económico.
Es bueno recordar que este material reciclable se enviará también
de almacenamiento central, donde aguardará su gestión para
ser reutilizado.
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4.6 TRANSPORTE DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.
La selección del vehiculo de transporte
se hará conociendo el volumen de
generación del respectivo centro de
diagnóstico.
Dicho
volumen
corresponderá al máximo de residuos
que se generen en un día de acuerdo a
la frecuencia de recolección que se
tenga.

FOTO 4.5: Vehículo Transportador De Residuos Peligrosos

En resumen, para la selección del
volumen del vehículo se tendrá en
cuenta una relación directa entre la
cantidad
máxima
de
residuos
generados en un día y la frecuencia de
recolección.
Si la frecuencia de recolección es de
dos o mas días, se debe tener en
cuenta la cantidad de residuos
generados en ese mismo lapso de
tiempo para que el vehículo satisfaga
las necesidades de recolección. (Ver
Protocolo Para Almacenamiento y
Descarte De residuos Generados En El
Diagnostico Vegetal y Veterinario Del
I.C.A. en el programa de descarte de
residuos generados).

FUENTE: Los Autores

FOTO 4.6: Vehículo Transportador De Residuos Peligrosos

El vehículo transportador debe cumplir
con las especificaciones dadas en el
capitulo de segregación de residuos.
Dicho vehículo debe estar identificado
con el símbolo de Bioseguridad
mundialmente conocido o con el
símbolo de material reciclable según el
material que se este transportando.

FUENTE: Los Autores

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Oficina
Responsable De La Gestión
Ambiental

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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RUTA DE RECOLECCIÓN INTERNA DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL

LABORATORIOS Y ÁREAS DE TRABAJO:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Lab. De Bacteriología 16.
Lab. De porcinos
17.
Lab. De Aviares
18.
Lab. Virología Bovina 19.
Lab. Vesiculares
20.
Lab. Inmunología
21.
Lab. Cultivo Celular
22.
Cuarto Estufa
23.
Lab. Medios De Cultivo
Lab. Bovino Ensayo
Lab. Inmunología
Lab. Vesiculares
Of. Inmunología
Of. Zoonosis
Of. Virología Aviar

Of. Virología Bovina
Of. Porcinos
Lab. De Biología Molecular
Cuarto Esterilización
Sala De Lavado
Lab. Parasitología
Lab. (En diseño)
Unidad De Aislamiento - 1

24.
25.
26.
27.
28.

Unidad De Aislamiento – 2
Unidad De Aislamiento – 3
Unidad De Aislamiento – 4
Unidad De Aislamiento – 5
Depósito

35
ACCESO
A LAB. DE
RABIA

34

ZONA VERDE

36
37

38

40

39
ACCESO
MUESTRAS

29
23

25

24

26

27

28

33
30
31

32

22
PATIO

20

PATIO
10

21
19

18

17

16

15

14

13

12

11

9

VESTIER HOMBRES
8
VESTIER MUJERES
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35

Cuarto Frío
Of. Patología
Recibo De Muestras
Bodega
Sala de Necropsia
Lab. Rabia
Cuarto Frío

1

36.
37.
38.
39.
40.

2

Bioterio
Lab. (En diseño)
Sub Estación Eléctrica
Planta De Energía
ALMACENAMIENTO
CENTRAL DE RESIDUOS

3

4

CONVENCIONES:

5

Entrega de residuos

Inicio Ruta De Recolección
Recolección Efectiva
Transporte De Residuos
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Puertas De Acceso
Almacenamiento Central
De Residuos Químicos

6

7

DISPOSICIONES GENERALES DE
ALMACENAMIENTO PARA RESIDUOS

4.7 CONSIDERACIONES NECESARIAS PARA DISEÑO DEL SITIO DE DISPOSICIÓN INTERNA
Pensando en el alojo temporal de los
residuos hospitalarios, mas aun los de
carácter
anatomopatológico
producidos
en
las
salas
de
procedimientos, se han propuesto
ciertas características a cumplir a nivel
nacional.
EN CADA LABORATORIO HAY UN SITIO
QUE:
• Debe ser un lugar apartado de la
circulación peatonal ordinaria.
• Debe tener fácil acceso a la salida.
• Debe estar ubicado dentro de un
recuadro rojo demarcado en el piso
como medida de precaución.
Contará con la debida señalización
que permita saber la existencia de
residuos hospitalarios, en este caso
residuos anatomopatológicos.

4.7.1 ALGUNOS PARÁMETROS DE DISEÑO
DEL SITIO DE DISPOSICIÓN INTERNA PARA
RESIDUOS ANATOMOPATOLÓGICOS
• Debe ser un lugar apartado de la
circulación peatonal ordinaria.
• Debe tener un cuarto frío para la
conservación
orgánica
en
el
Almacenamiento Central.
• Debe estar ubicado dentro de un
recuadro rojo demarcado en el piso
como medida de precaución.
• Contará con la debida señalización
(idéntica a la del almacenamiento
temporal).
Nota: A diferencia del almacenamiento
de residuos químicos, este lugar no
requiere muros contra incendio ya que
su riesgo no representa ninguna
afectación dentro del triangulo de
generación de fuego.

Ver Todas Las Condiciones Óptimas Del Sitio De Almacenamiento Centra En El
Protocolo De Almacenamiento Y Descarte

RIESGO BIOLÓGICO
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4.7.2 RIESGO EPIDEMIOLÓGICO
Dentro del manejo y almacenamiento
para la disposición final de los residuos
hospitalarios del I.C.A. y en este caso
anatomopatológicos, existe también un
riesgo epidemiológico potencial debido
al contenido infeccioso y contagioso
de los mismos para el genero animal y
humano. Por lo anterior se enunciara en
este manual dicho riesgo a través de un
organigrama
de
ocurrencia
que
mostrara
las
posibilidades
epidemiológicas en caso de una mala
gestión al respecto o lo que es igual, la
omisión del presente manual.

ENFERMEDADES
CAUSADAS POR
MICROORGANISMOS
PATÓGENO

INFLUENZA
AVIAR
BRUCELOSIS

ANEMIA INFECCIOSA
EQUINA

TUBERCULOSIS

RABIA

NEWCASTLE

AFTOSA
INFLUENZA PORCINA

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL INSTITUTO
COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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BIOSEGURIDAD PARA EL MANEJO DE
RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I C A

Debido a los distintos riesgos tratados
anteriormente en este protocolo, los
operarios relacionados con el manejo
de
residuos
hospitalarios
anatomopatológicos
tienen
la
obligación de velar por su salud e
integridad física y mental para estar en
buen entendimiento de todas las
políticas propuestas en este manual,
dicho objetivo lo logrará a través de
buenas prácticas laborales que a la
vez sean más amables con el medio
ambiente y con su salud. Estas
involucran
la
utilización
de
implementos de seguridad laboral y
pasos operativos a seguir para lograr
en óptimas condiciones el objetivo
propuesto. Todo lo anterior se hace
con la intención principal de aumentar
la eficiencia ambiental del Instituto
Colombiano
Agropecuario
I.C.A.,
dicho sea este un gran generador de
residuos hospitalarios y por lo tanto
anatomopatológicos
dentro de un
marco de cumplimiento de sus tareas
habituales y por lo tanto de su misión
institucional.
La Bioseguridad en el I.C.A. se
desarrollara según el orden de
rompimiento de la ocurrencia del
riesgo,
como
se
ha
hecho
anteriormente. Primero en el ambiente,
segundo en la práctica laboral y
tercero en el individuo.
4.8 CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD
El I.C.A. implementará entonces de
ahora en adelante buenas prácticas
enfocadas en este caso a lograr un
óptimo manejo y disposición final de
material anatomopatológico que fue
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4.8.1 BIOSEGURIDAD EN EL AMBIENTE
LABORAL
En los espacios de operaciones y
procedimientos en el I.C.A son
limitados a estas funciones específicas;
Por esto se han diseñado prácticas de
buen funcionamiento para estas sin
entorpecer su labor.
Inicialmente se declararán áreas de
acceso restringido como un “Espacio
de Riesgo” el cual estará sujeto a
ciertas condiciones de Bioseguridad:
4. Se debe transitar afuera de la línea
roja demarcada sobre el suelo. Esta
línea indica la existencia de
residuos peligrosos de afectación
clara a la salud humana y por ende
debe
restringir
también
la
circulación peatonal sobre esta
área, la cual no tendrá contacto
alguno con ningún tipo de material
diverso y ajeno al señalizado.
5. Solo podrá ingresar a esta área
personal autorizado que tenga que
ver con las operaciones de
necropsia y análisis de material
infeccioso proveniente de restos
animales y vegetales.
6. Un espacio restringido como tal,
debe conservar su parcela de aire
sin intercambio constante con el
exterior, ya que este podrá
contaminar dichas condiciones,
por lo tanto el acceso a estas
áreas
será
controlado
y
se
hará
únicamente por el

BIOSEGURIDAD PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.
profesional a cargo. Todo en busca de
lograr ambientes debidamente aislados
para la apropiada neutralización del
respectivo riesgo.
4. Tener todos los equipos que lo

Dentro de la infraestructura del
laboratorio no olvidar:

9 Mantener ordenadas las áreas
de trabajo.

requieran con conexión a tierra.

9 Los lavamanos deben

5.
Revisar
sistemáticamente
las
mangueras plásticas, los tubos de
caucho y válvulas para conexiones
de equipos o gas y reemplazarlas si
presentan algún tipo de escape.

9 Tener suficientes recipientes

6. Mantener en buen estado las
conexiones
eléctricas
evitando
extensiones o conexiones de varios
aparatos en una misma toma ya que
esto produce sobrecargas y otros
problemas eléctricos que deterioran
los equipos.

tener
áreas lisas y resistentes para
limpieza y desinfección y
preferiblemente ser de pie.
para la basura en lo posible con
tapas.

9 Mantener erradicados

roedores, cucarachas y otras
plagas.

9 Los pasillos deben permanecer
limpios, secos y libres de
obstáculos.

9 Los pisos del área de trabajo

deben estar exentos de
elementos salientes, astillas,
agujeros, etc. y no ser resbalosos.

7. Mantener los extintores de incendios
en lugares de fácil acceso con la
carga sin vencer y hacer que todo el
personal conozca su manejo.

9 Los pasillos deben ser anchos

8. Tener pisos y paredes de material
incombustible y de fácil lavado.

9 Las escaleras deben tener

9.
Tener
un
programa
de
entrenamiento del personal para
casos de incendios o catástrofes en el
que
cada
uno
conozca
sus
responsabilidades y la manera de
evacuar rápidamente del lugar.
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para desplazar equipo de
Bioseguridad.

barandillas o pasamanos con
peldaños uniformes y
antideslizantes.
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4.8.2 BIOSEGURIDAD EN LA PRÁCTICA
LABORAL
Por la importancia que reviste la
practica del diagnóstico veterinario y
fitosanitario a nivel nacional, se hace
necesario un plan de Bioseguridad para
la misma que custodie dicha practica
dentro de su respectiva eficiencia y
respetando los lineamientos operados
hasta el momento para llevarla a cabo
por el profesional a cargo.
Las consideraciones necesarias para
cumplir con el plan de Bioseguridad en
la práctica son las siguientes:
1. Se deben separar los residuos
provenientes
de
las
prácticas
cotidianas de instituto según la
priorización por área existente en
este manual.
2. En caso de presentarse residuos
anatomopatológicos
provenientes
de necropsias, aislarlos en su
respectivo contenedor y notificar
para una inmediata disposición a
cuarto frío.

3. Para
disponer
residuos
cortopunzantes, debe haber un
guardián disponible en cada área,
en
caso
de
inexistencia
o
saturación completa, notificarlo a
la oficina responsable de la gestión
ambiental del I.C.A.
En caso de inoculaciones y cortadas
accidentales

• La persona afectada debe
quitarse
la
ropa
de
protección.
• Lavarse las manos y la parte
lesionada
• Estimular el sangrado
• Aplicar
un
desinfectante
cutáneo
• Dirigirse al medico para una
pronta curación, esto si fuese
necesario.
• Reportar el accidente a
enfermería.
4.8.3 BIOSEGURIDAD EN EL INDIVIDUO

IMAGEN 4.4: Bioseguridad En El Individuo

Cada profesional encargado de velar
por las funciones misionales del I.C.A.
mediante el diagnóstico fitosanitario y
veterinario debe también cuidar de su
integridad física
dentro
de
su
respectivo laboratorio portando de
manera obligatoria los siguientes
elementos:
•
•
•
•
•
•

FUENTE: LOS AUTORES
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Gorro
Calzado antideslizante
Guantes
Overol o bata
Tapabocas
Gafas protectoras

EVALUACIÓN DEL PROCESO DE MANEJO DE
4.9 LISTA DE CHEQUEO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
En el ambiente laboral
1.¿ El personal existente al interior de los laboratorios de diagnóstico es
correspondiente a los profesionales a cargo de dicha labor ?
SI

NO

6. ¿Los visitantes externos fueron notificados e informados acerca de las
condiciones de Bioseguridad?
SI

NO

7. ¿Todos los residuos hospitalarios generados en labores de diagnóstico se
encuentran clasificadas en su respectivo contenedor de separación
aguardando su envío a almacenamiento central?
SI

NO

8. ¿El personal correspondiente al espacio limpio camina por fuera de la línea
roja trazada en el suelo en señal de precaución por existencia de residuo
peligroso?
SI

NO

9. ¿Hay dentro del espacio limpio personal no autorizado para dicha labor?
SI
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NO

EVALUACIÓN PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.
6¿La cartelera de BIOSEGURIDAD PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
está situada en un lugar visible para todos?
SI

NO

9. ¿Es evidente el cumplimiento de la norma de NO FUMAR en el espacio limpio?
SI NO

En la práctica laboral
13. ¿El desarrollo de la tarea de separación de residuos se práctica con respecto a
las especificaciones del manual y con el carro apropiado?
SI NO

14. ¿El desarrollo de la tarea de disposición de residuos anatomopatológicos se
práctica siguiendo la ruta diseñada en el manual?
SI NO
En el individuo
15. ¿El operario del Centro de Recepción de Muestras goza de una óptima dotación
logística en su vestimenta?


Zapatos de suela de goma para evitar resbalones
SI



Vestimenta característica de los operarios de esta área limpia
SI



NO

Tapabocas respectivo (individual) para el desarrollo de labores
SI



NO

NO

Gorro respectivo (individual) para el desarrollo de labores
SI NO
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EVALUACIÓN PARA EL MANEJO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS EN EL I.C.A.
OBSERVACIONES:

Yo ____________________________________, funcionario del I.C.A representando la
Oficina Responsable de la Gestión Ambiental del mismo y en pleno conocimiento de
las políticas planteadas en el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS 2.007 me hago
responsable de las condiciones de Bioseguridad en el manejo de residuos
hospitalarios, después de verificarlas mediante esta revisión semestral.

____________________________________
Firma
____________________________________
Fecha

LA OFICINA
RESPONSABLE DE LA
GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A.
LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y
CUMPLIMIENTO!!!
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RECURSOS FÍSICOS PARA EL
Para el buen desarrollo de este
protocolo son necesarias diversas
herramientas físicas que provienen de
las decisiones de alta gerencia del
I.C.A. siendo éstas un elemento de vital
importancia para la consecución de
recursos en la práctica de gestión
ambiental.
Los recursos físicos necesarios para el
buen desarrollo del presente protocolo
son:
•

•

•
•

•

Disposición logística para tarea de
Reducción
en
la
fuente,
Reutilización y Reciclaje de residuos
generados en el I.C.A.
Contenedores apropiados según el
volumen de generación de residuos
ordinarios y peligrosos por área,
especificados en el capitulo de
segregación
de
residuos
del
presente manual.
Bolsas de colores acorde con el
código presentado en el capitulo
de segregación de residuos.
Elementos necesarios para la buena
salud
ocupacional
de
los
trabajadores del I.C.A., los mismos
enunciados con precisión en el
programa de Bioseguridad del
presente protocolo.
Elementos de aseo básico para la
conservación
y
sostenibilidad
sanitaria del instituto a nivel
nacional
4. Escobas
5. cepillos
6. Soluciones
desinfectantes
detergentes

Soluciones Detergentes: Estas serán las
utilizadas para labores domesticas de
aseo y limpieza con la ayuda del agua,
encontradas en el mercado bajo
marca comercial.
Solución Desinfectante: Esta será
preparada
por
una
persona
capacitada que bajo las condiciones
de Bioseguridad siga los pasos
necesarios para dicha elaboración.
Posteriormente, dicha solución será
utilizada
en
todos
los
residuos
generados dentro del I.C.A. que
requieren desactivación de baja
eficiencia, esto con el fin de retirar sus
características peligrosas para la
consecutiva
gestión
externa
y
disposición final.
PREPARACIÓN (RIESGO Y MANEJO)
1. Para su preparación, el personal
debe
contar
con
equipo
de
bioseguridad
como
guantes
y
tapabocas ya que este es un
compuesto de carácter irritante y
levemente toxico.

Sustancia
Toxica

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

y
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INTRODUCCIÓN
Se ha desarrollado en este caso tanto un protocolo que aborda diferentes temáticas
relacionadas con el agua residual generada por el Instituto Colombiano
Agropecuario I.C.A. como una referencia de trabajo y solución a diversas
problemáticas que se aclaran
dentro de una gama de alternativas
cuidadosamente estudiadas por los diferentes autores especializados en el tema y
los autores del presente manual en cuanto a su viabilidad operativa, económica y
funcional para una entidad estatal que opera sobre todo el territorio nacional.
Estas alternativas establecen un cambio tecnológico nacional como respuesta a las
necesidades de las comunidades colombianas cercanas al I.C.A. en cualquiera de
sus seccionales. Estamos pues en la búsqueda continua de sistemas que sean
apropiados en escala, costo y flexibilidad operativa, en armonía con las políticas
diseñadas en este manual que apuntan sin más ni más a aumentar el potencial
sostenible de Colombia.
El presente protocolo busca ajustarse a las necesidades de las comunidades
mencionadas, las mismas que han cambiado notablemente en los últimos tiempos y
que por ende son más difíciles de satisfacer mediante grandes proyectos de
infraestructura. Por lo anterior plantearemos a continuación diversas alternativas
propuestas para convertirse en factor solución de cada seccional en cuestión de
aguas residuales; corresponderá así a cada una de las seccionales a través de sus
respectivos lideres, equipos de trabajo y comunidad, tomar la decisión que más les
sea favorable para seguir cumpliendo su misión institucional y a la vez su
compromiso ambiental con el I.C.A. y con Colombia. Estamos por supuesto
comprometidos a apoyar el trabajo que hemos propuesto, así que ¡consúltenlo y
apórtenle lo necesario para su realización!
FOTO 5.2: Vertimiento I.C.A. CEISA

FOTO 5.1: Vertimiento I.C.A. CEISA

FUENTE: Los Autores

FUENTE: Los Autores
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JERARQUIZACIÓN DE VERTIMIENTOS EN
FLUJOGRAMA DE INDENTIFICACION DE VERTIMIENTOS
AGUAS RESIDUALES
DEL I.C.A.
DIAGNÓSTICO
VETERINARIO

DIAGNÓSTICO
VEGETAL

PROVENIENTES DE

POSEEN

SÓLIDOS
SUSPENDIDOS

BACTERIAS

DBO

GRASAS Y
ACEITES

DQO

DETERGENTES

PATÓGENOS

CONVENCIONES
ORDEN DE PRIORIDAD
AGUAS RESIDUALES CON PRESENCIA DE PATÓGENOS
BACTERIAS
SÓLIDOS SUSPENDIDOS
GRASAS Y ACEITES
DETERGENTES
DBO
DQO
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PRINCIPALES CONTAMINANTES
ENCONTRADOS EN LAS AGUAS

Algunos de los elementos y/o contaminantes enunciados en el presente programa,
son el producto de las actividades de diagnóstico vegetal y veterinario del instituto.
A pesar de que algunos de ellos no se generan dentro de las actividades misionales
del nstituto, es indispensable conocerlos para entender algunos de los tratamientos
explicados en este protocolo. Dichos elementos y/o contaminantes se encontraron
gracias a diagnósticos realizados por algunas del las seccionales del I.C.A. y por
tanto son de gran importancia a la hora de iniciar procesos como toma de muestras,
caracterización, tratamiento y disposición final de aguas.
Antes de profundizar en el complejo tema de tratamiento de aguas residuales es
necesario definir concretamente dichos elementos y/o contaminantes, para
asegurar una correcta gestión de las aguas residuales de todo el instituto.

5. DEFINICIONES DE ALGUNOS CONTAMINATES PRESENTES EN EL
Acidez
La acides de un agua es su capacidad
cuantitativa de neutralizar una base
fuerte. La acidez, se origina en la
disolución de CO2 atmosférico, en la
oxidación biológica de la materia
orgánica o en la descarga de aguas
residuales
industriales.
Su
efecto
corrosivo es de gran importancia, asi
como su posible efecto destructor o
alterador de la flora y fauna de fuentes
receptoras.
Alcalinidad
La alcalinidad del agua es una medida
de su capacidad de neutralizar ácidos.
La alcalinidad puede generarse por
hidróxidos, carbonatos y bicarbonatos
de
elementos
como
el
calcio,
bicarbonatos de calcio y magnesio.
Bacterias
Son
organismos
eubacteriales
procarióticos unicelulares que desde el

punto de vista sanitario, son uno de los
problemas más graves para la salud
humana y de su entorno.
Virus
Parasitos obligados que encierran en si
mismos la información genética para
reproducirse. Constituyen uno de los
riesgos más imortantes para la salud. La
eliminación de los virus en el agua se da
a travez de la inyección de cloro.
Color
Las aguas domésticas frescas son
generamente de color gris y a medida
que el agua envejece cambia a color
gris oscuro y luego a negro. El color en
aguas residuales industriales puede
indicar el origen de la polución, asi
como el buen estado o deterioro de los
procesos de tratamiento.

17. ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000. p47.
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Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO)
La demanda bioquímica de oxígeno
(DBO) es la cantidad de oxígeno que
requieren los microorganismos para
oxidar (estabilizar) la materia orgánica
biodegradable
en
condiciones
aerobias. La DBO es uno de los
principales parámetros para medir la
calidad de las aguar residuales o
superficiales.
Demanda Química De Oxígeno (DQO)
La demanda química de oxígeno
(DQO) se usa para medir el oxígeno
equivalente a la materia orgánica
oxidable químicamente mediante un
agente químico oxidante fuerte.
Detergentes SAAM
Los detergentes, agentes tensoactivos o
agentes superficiales activos, son
compuestos constituidos por moleculas
orgánicas grandes, polares, solubles en
agua y aceites, que tienen la propiedad
de disminuir la tension superficial de los
líquidos en que se hallan disueltos.

carbono,
hidrógeno,
oxígeno
y
nitrógeno principalmente; con as
proteinas, los carbohidratos y las grasas
y aceites como los grupos más
importantes.
Metales Pesados
Metales como plata, bario, cadmio,
cromo, cobre, cobalto, níquel, plomo,
zinc, hierro, mercurio, titanio, vanadio,
niobio, milobdeno y manganeso entre
otros, en altas concentraciones, son
tóxicos, aunque algunos de ellos son
escenciales en los organismos vivos. El
mercurio, el cadmio y el plomo son, en
general, tóxicos y reciben especial
atención por ser elementos que se
magnifican biológicamente en el medio
natural, a travez de la cadena
alimenticia.
Nitrógeno
Las formas inertes en aguas residuales
son las de nitrógeno orgánico, nitrógeno
amoniacal, nitrógeno de nitritos y
nitratos.
Todas
son
formas
interconvertibles bioquímicamente y
componentes del ciclo de nitrógeno.

Grasas y Aceites
Olor
Se consideran grasas y aceites los
compuestos de carbono, hidrógeno, y
oxígeno que flotan en el agua residual,
recubren las superficies con las cuales
entran en contacto, causas problemas
de mantenimiento y son difíciles de
biodegradar.
Materia Orgánica
La materia orgánica de las aguas
residuales es una combinación de
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Las aguas residuales frescas tienen un
olor
caacterístico
desagradabe,
mientras que las aguas residuales
sépticas tienen un olor muy ofensivo,
generalmente producido por Acido
sulfúrico.

PRINCIPALES CONTAMINANTES ENCONTRADOS EN LAS AGUAS RESIDUALES
Oxígeno Disuelto (OD)

Turbiedad

Gas de baja solubilidad en el agua,
requerido para la vida cuatica aerobia.
La baja disponibilidad de oxígeno
disuelto
limita
la
capacidad
autopurificadora de los cuerpos de
agua y hace necesario el tratamiento
de las aguas residuales para su
disposición en ríos y embalses.

Prácticamente, contituye una medida
óptica del material suspendido en el
agua. Las aguas residuales crudas son,
en general, turbias; en aguas residuales
tratadas puede ser un factor importante
de control de caidad.

Sólidos

Son compuestos usados para impedir,
destruir, repeler, o controlar formas de
vida tanto animales como vegetales.
Incluyen
sustancias
como
los
insecticidas,
algicidas,
fungicidas,
herbicidas o matamalezas, los cuales
son generalmente compuestos de cloro,
organofosforados y carbamatos, poco
solubles en agua, bioacumulables,
difíciles de biodegradar y trasmisibles a
travez de la cadena alimenticia.

El contenido de sólidos de un agua
afecta directamente la cantidad de
lodo que se produce en el sistema de
tratamiento o disposición. Se considera
como sólidos totales de un agua, el
residuo de evapoación y secado a 103
– 105 °C.
pH
Medida de la concentración del ion
hidrógeno en el agua, aguas residuales
en concentraciones adversas del ion
hidrógeno son difíciles de tratar
biológicamente, alteran la biota de las
fuentes receptoras y eventualmente son
fatales para los microorganismos.

Pesticidas

En terminos generales, estos son los
principales contaminates que se deben
manejar para la correcta interpretación
del presente protocolo.

Temperatura
Es un parámetro importante en aguas
residuales por su efecto sobre las
características del agua, sobre las
operaciones y procesos de tratamiento,
asi como sobre e método de disposición
final.
La temperatura afecta y altera la vida
acuátca, modifica la concentración de
saturación de oxígeno disuelto y la
veocidad de las reacciones químicas y
de la actividad bacterial.
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MUESTREO Y PROCEDIMIENTOS
Las técnicas de muestreo y de análisis usadas para caracterizar las aguas residuales
van desde determinaciones químicas cuantitativas y precisas, hasta
determinaciones biológicas y físicas cualitativas. Las técnicas de muestreo, los
métodos de análisis, las unidades de medida para constituyentes químicos, y algunos
conceptos químicos útiles son presentados a continuación.
5.1 MUESTREO18
Los programas de muestreo se emprenden por una serie de razones con el fin de
obtener los siguientes propósitos:1) Datos operacionales de rutina sobre el
desempeño general de la planta si se tiene, 2) datos que pueden usarse para
documentar el desempeño de un determinado proceso u operación, 3) datos que
pueden usarse para implementar programas nuevos propuestos, y 4) datos
necesarios para reportar cumplimiento de las normas ambientales vigentes.
Para alcanzar metas del programa de muestreo, los datos recolectados deben ser:
1. Representativos. Los datos deben representar el agua residual o el ambiente
muestreado.
2. Reproducibles. Los datos obtenidos deben poder ser reproducidos por otros
siguiendo el mismo muestreo y protocolos analíticos.
3. Sustentados. La documentación debe estar disponible para validar el plan de
muestreo. Los datos deben tener un grado conocido de exactitud y precisión.
4. Útiles. Los datos deben poder usarse para encontrar los objetivos del plan de
monitoreo.
FOTO 5.3: Muestra En Campo

FUENTE: LOS AUTORES

18. CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento de aguas residuales en pequeñas poblaciones.
Colombia.: Mc. Graw Hill. 2000. p. 25.
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MUESTREO Y PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS
Dado que los datos del análisis de las muestras servirán finalmente como base para
la implementación de programas e instalaciones de manejo de aguas residuales, las
técnicas usadas en un programa de muestreo de agua residual deben servir para
obtener muestras representativas. No existen procedimientos universales para el
muestreo; los programas de muestreo deben adaptarse para cada situación en
particular. Para manejar problemas que se originan cuando los residuos varían
considerablemente en su composición se necesitan procedimientos especiales.
Antes de emprender un programa de muestreo, debe realizarse un protocolo
detallado del mismo en conjunto con un plan de garantía de la calidad (conocido
anteriormente como garantía de la calidad / control de la calidad). Como mínimo
los siguientes puntos se deben especificar en el plan de garantía de la calidad.
5.1.1 PLAN DE MUESTREO
Se deben determinar el número de puntos de muestreo, el número y clase de
muestras y el intervalo de tiempo entre la toma de muestras. Lo anterior debe
realizarce buscando obener el agua residual mas representativa para que su
posterior analisis y los resultados que arroje éste sean confiables.
CLASE Y TAMAÑO DE LA MUESTRA. Las muestras pueden ser simples o compuestas.
Las muestras simples son deseables cuando el flujo de agua residual no es continuo o
cuando la descarga de contaminantes es intermitente. Las muestras compuestas son
preferibles cuando desean conocerse resultadso promedio. La cantidad requerida
de la muestra para su posterior análisis depende del número de parámetros que se
desee determinar.
ROTULADO Y CUIDADO DE LA MUESTRA. La muestra debe estar identificada con un
rótulo, como se muestra en la tabla 5.1 debe estar debidamente sellada para que
no halla derrames durante el transporte. Igualmente, la muestra debe estar
registrada en el libro de campo y en el registro de cuidado en el transporte.
Paralelamente debe diligenciarse la orden de solicitud de análisis y la entrega de la
muestra en el laboratorio al igual que la recepción de la muestra y orden del análisis.
LUGAR
PARAMETRO
FECHA
HORA
RESPONSABLES DE
MUESTREO
RESPONSABLES DE
TRANSPORTE
FIRMA DE RECEPCIÓN
EN LA BORATORIO

LABORATORIO DE DIAGNÓSTICO VETERINARIO I.C.A. - CEISA
DBO
ABRIL 14 DEL2007
2:00 PM
-------------------

FUENTE: LOS AUTORES
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TABLA 5.1: Formato
de muestreo para
aguas residuales.

MUESTREO Y PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS
MÉTODOS DE MUESTREO.

FOTO 5.4: Sistemas De Medición In Situ

Existen diversas técnicas y equipos
específicos usados en el muestreo el
cual puede ser manual o automatico.
Tambien existen parámetros importantes
que puden medirse “in situ”, es decir en
el mismo sitio de muetreo. Para tal fin
existen equipos especializados que
asegurar exactitud en los datos.
ALMACENAMIENTO Y PRESERVACIÓN DE
LA MUESTRA.
El
almacenamiento
de
muestras
depende de factores como la clase de
recipientes (plásticos o de vidrio), los
métodos de preservación y el tiempo
máximo
permitido
para
dicho
almacenamiento. En la tabla 5.2
pueden observarse los diferentes tipos
de preservativos y periodos maximos de
almacenamiento de una muestra.

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 5.5: Caracterización In Situ

CONSTITUYENTES DE LA MUESTRA.
Los constituyentes de la muestra son los
parámetros que se van a medir en el
vertimiento. Estos varian según el tipo de
actividad que se desarrolle.

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 5.6: Caracterización In Situ

MÉTODOS ANALÍTICOS.
Los métodos analíticos conforman la
lista de los métodos y procedimientos a
ser usados en el campo y en el
laboratorio, asi como los límites de
detección de los diferentes métodos
individuales.19
FUENTE: LOS AUTORES

19. Ibid., p. 25.

183

MUESTREO Y PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS
TABLA 5.2: Preservativos y períodos máximos de almacenamiento

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000

Sin embargo, si no se tienen en cuenta los parámetros enunciados en la tabla 5.2 la
integridad física, química y biológica de las muestras se vera afectada y el muestreo
sera inservible.
Consecuentemente, se han desarrollado investigaciones sobre los problemas
involucrados en la preservación de las muestras, pero estas han fracasado al tratar
de perfeccionar un método o tratamiento universal, o al formular un conjunto de
reglas fijas que puedan ser reaplicables a cualquier tipo de muestra; el análisis de
cada situación en particular es sin duda el mejor camino contra los errores que
originan deterioro de la muestra.
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5.1.2 MÉTODOS ANALÍTICOS EN LABORATORIO
Los métodos cuantitativos de análisis son gravimétricos, volumétricos o fisicoquímicos;
en los métodos fisicoquímicos se miden propiedades diferentes a la masa o al
volumen. Los métodos instrumentales de análisis como turbidimetría, colorimetría,
potenciometría,
polarografía,
espectometría
de
absorción,
flurometría,
espectroscopía y radiación nuclear son análisis fisicoquímicos representativos. En lo
que concierne a los diferentes análisis pueden encontrarse mayores detalles en
Standard Methods (1995).
TODAS LAS SECCIONALES DEL I.C.A. QUE VIERTEN AGUAS RESIDUALES YA SEA A UN
SISTEMA CENTRALIZADO O DESCENTRALIZADO DE ALCANTARILLADO, A UN CUERPO
DE AGUA O AL SUELO, DEBER REALIZAR LA TOMA DE MUESTRAS DE DICHO
VERTIMIENTO, SEGÚN LO ESTIPULADO EN EL PRESENTE PROGRAMA PARA ASI
ASEGURAR UN DISEÑO DE SISTEMA DE TRATAMIENTO CONFIABLE QUE PERMITA
CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE EN CUANTO A VERTIMIENTOS Y USOS DEL
AGUA SE REFIERE.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN DEL PROGRAMA: Seccional Adscrita Al Respectivo
Laboratorio De Diagnóstico.

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
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5.3 LEGISLACIÓN AMBIENTAL VIGENTE
5.3.1 NORMAS Y PERMISOS DE VERTIMIENTO
El sistema de control para el vertimiento de aguas residuales más común consiste
en establecer limitaciones de la calidad de los efluentes y conceder permisos de
vertimiento según lo establezca la normatividad nacional.
DECRETO 1594 DEL 26 DE JUNIO DE 1984
Las diferentes seccionales que se encuentran por fuera del perímetro urbano de
Bogota, deben cumplir con lo establecido en este decreto y/o en sus modificaciones
dadas por la autoridad ambiental correspondiente. Dicho decreto debe ser
interpretado por un ingeniero ambiental que a través del mismo pueda determinar
cual es el mejor tratamiento a implementar según los vertimientos que se generen en
la seccional.
En términos muy generales, el decreto reglamenta el uso del agua estableciendo
parámetros de contaminación máximos permisibles según la actividad que se quiera
desarrollar.
El decreto también establece parámetros máximos permisibles para los residuos
líquidos que se generen en las actividades enlistadas en este.
Este documento también contempla temas como los estudios de impacto
ambiental, las tasas retributivas, los métodos de análisis y toma de muestras
aceptados por las autoridades ambientales, la vigilancia y el control sobre las
actividades, las medidas sanitarias, sanciones y procedimientos y demás ítems que
como ya se menciono anteriormente, deben ser analizados por un ingeniero
ambiental que conozca el tema y pueda dar cumplimiento a todo lo estipulado en
el ya mencionado decreto.
A continuación se presentan los criterios de calidad para la destinacion del recurso,
deacuerdo al decreto 1594/84 en la tabla 5.3.
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TABLA 5.3. Criterios de Calidad Para Destinación Del Recurso Agua

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición, 2000
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En el artículo 72 del decreto que se esta mencionando se establece que todo
vertimiento a un cuerpo de agua deberá cumplir, por lo menos, las siguientes
normas20:
TABLA 5.4. Porcentajes de remoción para usuarios

FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA. Decreto 1594. Colombia.: Ministerio De
Agricultura. 1984. p. 17.

RESOLUCIÓN 1074 DEL 28 DE OCTUBRE DE 1997
Dicha resolución cobija a todos los vertimientos generados dentro del perímetro
urbano de Bogota D.C. y por tanto solo aplica a los laboratorios que el I.C.A. posee
dentro de la ciudad, como lo es el caso del laboratorio de diagnóstico veterinario
de referencia I.C.A. – CEISA.
Esta resolución y/o sus modificaciones dadas por la autoridad ambiental
correspondiente, serán cumplidas a cabalidad por parte de los laboratorios del
I.C.A. que se encuentren dentro de la ciudad.
IMAGEN 5.1: Río Bogotá

FUENTE: www.rds.org.co

La resolución establece los siguientes parámetros máximos permisibles en cuanto a
vertimientos se refiere:
20. MINISTERIO DE AGRICULTURA. Decreto 1594. Colombia.: Ministerio De Agricultura. 1984. p. 17.
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TABLA 5.5: Parámetros Máximos Permisibles De Contaminantes Para Vertimientos En Bogota D. C.

PARÁMETRO
Arsénico
Bario
Cadmio
Carbamatos
Cianuro
Cinc
Cloroformo extracto de carbón
Cobre
Compuestos fenolicos
Compuestos organoclorados
Cromo hexavalente
Cromo total
DBOs
Dicloroetileno
Difenil policlorados
DQO
Grasas y Aceites
Manganeso
Mercurio
Mercurio Orgánico
Niquel
PH
Plata
Plomo
Selenio
Sólidos Sedimentables
Sólidos suspendidos totales
Sulfuro de Carbono
Tetracloruro de carbono
Triclorcetileno
Temperatura
Tensoactivos (SAAM)

EXPRESADA COMO
As (mg/l)
Ba ( mg/l)
CD (mg/l)
Agente activo
CN mg/l
Zn (mg/l)
ECC (mg/l)
Cu ( mg/l)
Fenol ( mg/l)
Concentración de agente activo
Cr + 6 (mg/l)
Cr total ( mg/l)
(mg/l)
Dicloroetileno
Concentración de agente activo
(mg/l)
(mg/l)
Mn ( mg/l)
Hg ( mg/l)
Hg ( mg/l)
Ni ( mg/l)
Unidades
Ag ( mg/l)
Pb (mg/l)
Se (mg/l)
SS (ml/l)
SST (mg/l)
Sulfuro de Carbono (mg/l)
Tetracloruro de Carbono (mg/l)
Tricloroetileno (mg/l)
Grados Centígrados ( c)
(mg/l)

NORMA ( mg/l)
0.1
5.0
0.003
0.1
1.0
5.0
1.0
0.25
0.25
0.05
0.5
1.0
1000
1.0
N.D
2000
100
0.02
0.02
N.D
0.2
5-9
0.5
0.1
0.1
2.0
800
1.0
1.0
1.0
<30
20 *

FUENTE: DEPARAMENTO TÉCNICO ADMINISTRATIVO DEL MEDIO AMBIENTE (DAMA). Resolución 1074. Bogotá D.C.: Dama.
1997. p. 3.

N.D.: No detectable
mg/l: Unidades de concentración en miligramos sobre litro
*: Valor dado por resolución 1596 de 2001, la cual modifica la concentración máxima
permisible de tensoactivos en un vertimiento.
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5.4 LAS AGUAS RESIDUALES DEL DIAGNÓSTICO VEGETAL Y VETERINARIO

Los elementos que comprenden un sistema descentralizado de aguas residuales
incluyen: 1. Recolección de las aguas residuales, 2. Pretratamiento de las aguas
residuales, 3. Tratamiento de las aguas residuales. Posteriormente se pude realizar
una reutilización o vertimiento del efluente dependiendo de las características
fisicoquímicas finales del mismo.
A pesar de que son los mismos componentes para los grandes sistemas
centralizados, la diferencia esta en la tecnología utilizada. Debe también anotarse
que no todos los sistemas descentralizados incorporarán todos los elementos
mencionados anteriormente.
Luego de realizar una caraterización de las aguas residuales y dadas las
características y elementos necesarios para una óptima “gestión del agua residual”
del I.C.A. a nivel nacional, resta decir que las seccionales del país que posean un
laboratorio de diagnóstico están el plena libertad de elegir algunas de las opciónes
dadas en este programa u otras alternativas de tratamiento de aguas determinadas
por un ingeniero ambiental especializado en el tema que permitan remover los
contaminantes presentes en ellas. Dichas opciones o aternativas deben ajustarse a
sus necesidades y oportunidades económicas y a la normatividad ambiental vigente
al respecto.
5.4.1. SELECCIÓN DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO
La selección de un proceso de tratamiento de aguas residuales, o de la
combinación correcta de ellos, depende principamente de:
•
•
•
•
•
•

Las características del agua cruda
La calidad requerida del efluente
La disponibilidad del terreno
Los costos de costrucción y operación del sistema de tratamiento
La confiabilidad del sistema de tratamiento
La facilidad de optimización del proceso para satisfacer requerimientos futuros
mas exigentes

La mejor alternativa de tratamiento se selecciona con base en el estudio individual
de cada caso, de acuerdo con las eficiencias de remoción requeridas y con los
costos de cada una de las posibles soluciones técnicas.
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5.4.2 CRITERIOS DE SELECCIÓN
Los criterios de selección para las siguientes alternativas planteadas, estan basados
en los diagnósticos de algunas de las seccionales del instituto.
Se verificó principalmente la caracterización realizada en el laboratorio de
referencia para Colombia de diagnóstico veterinario I.C.A. –CEISA, de Bogotá D.C. el
cual permitió seleccionar algunos de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
que aca se proponen.
Los demas diagnósticos que se teniana a la mano, provenientes de seccionales
fuera de la capital, permitieron diseñar alternativas muy especificas para algunos de
los respectivos centros de diagnóstico, los cuales por disposiciones de alcantarillado
independiente o lejanía con un sistema centralizado de aguas residuales, no pueden
darle un buen manejo a sus vertimientos.
En concreto, los sistemas de tratamiento seleccionados estan basados en
caracterizaciones dadas por algunas de las seccionales. Dicha información es veráz
y por tanto, permite discriminar muchos sistemas de tratamiento que para el caso del
instituto no serian aplicabes.
5.4.3 CARACTERIZACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
La caracterización de las aguas permite determinar la cantidad de contaminantes
presentes dentro de un vertimiento, en este caso de un residuo líquido generado por
el I.C.A.
En dicha caracterización se evalúan parámetros como pH, temperatura, color,
Demanda Bioquímica De Oxigeno, Demanda Química De Oxígeno, Sólidos en
suspensión y sólidos sedimentables, Aceites y grasas, Concentración de metales
pesados, Nitrógeno, Fósforo, Amoniaco, Cloruros y tensoactivos (detergentes) entre
otros.
A continuación se presentan agunas alternativas de tratamiento aplicables a las
diferentes seccionales del instituto.
El orden de dichas alternativas dentro del presente protocolo, corresponde al orden
general que se le debe dar a un sistema de tratamiento para facilitar la eliminación
completa de algunos contaminantes y asi cumplir con la normatividad ambiental
vigente que corresponde.

191

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES EN EL I.C.A.

ALTERNATIVAS GENERALES DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA LOS CENTROS DE DIAGNÓSTICO DEL I.C.A.

TRATAMIENTO GENERAL
REJILLA
AR

CANALETA
PARSHALL

TÁNQUE
SÉPTICO

CLORADOR

DISPOSICIÓN O
SISTEMA DE
RIEGO

TRATAMIENTO PARA ALTA CARGA DE SÓLIDOS
REJILLA
AR

CANALETA
PARSHALL

TÁNQUES
SÉPTICO

SEDIMENTADOR
PRIMARIO

CLORADOR

DISPOSICIÓN O
SISTEMA DE
RIEGO

TRATAMIENTO PARA ALTOS CONTENIDOS DE NITRÓGENO, METALES Y PATÓGENOS
REJILLA
AR

CANALETA
PARSHALL

TÁNQUE
SÉPTICO

HUMEDAL
ARTIFICIAL DE
FLUJO
SUPERFICIAL

CLORADOR

DISPOSICIÓN O
SISTEMA DE
RIEGO

TRATAMIENTO PARA ALTOS CONTENIDOS DE MATERIA ORGÁNICA
REJILLA
AR

CANALETA
PARSHALL

AR

TÁNQUE
SÉPTICO

CLORADOR

CAMPOS DE
INFILTRACIÓN

AGUA RESIDUAL PROVNIENTE DEL DIAGNÓSTICO
REMOCIÓN DE PARTÍCULAS DE GRAN TAMAÑO
MEDICIÓN DE CUDAL
REMOCIÓN DE DBO, GRASAS Y ACÉITES
DESINFECCIÓN PARA ELIMINACIÓN DE PATÓGENOS
REMOCIÓN DE NITRÓGENO, METAES Y PATÓGENOS
REMOCIÓN DE SÓLIDOS SUSPENDIDOS Y SEDIMENTABLES
REMOCION DE DBO EN ALTAS CARGAS ORGÁNICAS
REUTILIZACIÓN O DISPOSICIÓN
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5.4. DISEÑO DE ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO
Para realizar un tratamiento efectivo de las aguas residuales del I.C.A., se deben
tener en cuenta fases operativas como son la recolección, pretratamiento,
tratamiento y disposición final o reutilización de las aguas, las cuales se desarrollaran
a continuación:
5.4.1 RECOLECCIÓN DE LAS AGUAS21.
En zonas donde el incremento en los volúmenes de descarga es evidente al punto
que deja de ser factible el uso de sistemas individuales locales para el tratamiento y
disposición de los efluentes, con frecuencia es necesaria alguna forma de
recolección
de las aguas residuales. Aunque el uso de
alcantarillados
convencionales de flujo por gravedad para la recolección de las aguas residuales
continua siendo muy aceptada.
En algunos casos el uso de los mismos es contraproducente, ya que se incrementa el
uso de dispositivos para la conservación del agua. El caudal mínimo requerido para
la operación de alcantarillados de flujo por gravedad es un inconveniente en
grandes proyectos con lento desarrollo o en zonas donde la conservación del agua
reduzca significativamente los caudales de agua residual. En muchos casos el agua
requerida para el funcionamiento apropiado de los sistemas convencionales de flujo
por gravedad supera el agua ahorrada mediante medidas de conservación.
En conclusión, para iniciar el tratamiento de las aguas residuales, primero debe
recolectarse dicha agua en el punto donde se realice la mezcla y descarga de las
mismas ya sea a un sistema centralizado o descentralizado de alcantarillado, a un
cuerpo de agua o al suelo.
FOTO 5.7: Pozo séptico I.C.A. CEISA

FUENTE: Los Autores

21. CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento
poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 8.
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5.4.2 PRETRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.
El objetivo del pretratamiento de las aguas residuales es remover sólidos, grasas,
aceites y otros materiales flotantes o sedimentables producidos por las tareas
misionales diarias del I.C.A., todo para que el agua residual pueda ser tratada
eficientemente y reutilizada o vertida sin ningún riesgo. Por ejemplo el uso de
tanques sépticos individuales puede considerarse como una parte integral de un
sistema descentralizado, ya que este maneja los sólidos en forma separada del
efluente del tanque séptico.
Antes de implementar un tanque septico en el tratamiento de aguas residuales, es
necesario realizar un cribado, que es la operación utilizada para separar el material
sólido más grueso que este dentro del agua. Para esta tarea se debe implementar el
uso de una rejilla.
REJILLA
La rejilla pude ser de cualquier material agujereado ordenadamente, por ejemplo
una plancha o lámina metálica, de madera o de concreto, con agujeros redondos,
cuadrados o de cualquier forma geométrica. También pueden construirse rejillas con
barras de varilas de hierro o acero.
Existen diversos tipos de rejillas, pero para el caso del I.C.A., deberán impementarse
rejillas de liempieza manual gruesas de barras o varillas de acero, las cuales poseen
aberturas iguales o mayores de 0.64 cm, esto debido a que los vertimientos
generados por los centros de diagnóstico llevan consigo residuos o material de gran
tamaño y la presencia de estos es esporadica, lo cual no justifica el uso de un
metodo de limpieza mecánica. La longitud de la rejilla no debe faciitar su limpieza
por parte del operario. En la parte superior de la rejilla debe implementarse una
placa de drenaje o placa perforada, conel objeto de permitir el drenaje temporal
del material removido.
TABLA 5.6. Características de rejillas de Barras

Carácterísticas
Ancho de las barras
Profundidad de las barras
Abertura o espaciamiento
Pendiente con a vertical
Velocidad de acercamiento
Pérdidad de la energía
permisible

Rejillas de limpieza manual
0.5 – 1.5 cm
2.5 – 7.5 cm
2.5 – 5.0 cm
30° - 45°
0.3 – 0.6 m/s
15 cm

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000

194

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES EN EL I.C.A.
REJILLA DE LIMPIEZA MANUAL
IMAGEN 5.2. Rejila inclinada de limieza manual

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición,
2000

Los de talles de diseño de la rejilla de limpieza manual, deben ser concretados por
un ingeniero ambiental, el cual también esta encargado de justificar dicho diseño.
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AFORO DE CAUDAL
Luego de recolectar el agua y haberle retirado el material grueso, el paso a seguir es
un aforo de caudal para asegurar que la cantidad de agua que se va a tratar es la
suficiente para dar abasto al sistema que la espera.
El método mundialmente conocido para la determinación de acudal es el siguiente:
CANALETA PARSHALL
La canaleta parshall consta de una contracción lateral que forma la garganta (W) la
y de una caída brusca en el fondo, en longitud correspondiente a la garganta,
seguida por un ascenso gradal como se muestra en la Imagen 5.3 El aforo de acudal
se hace con base en las alturas de agua en la sección convergente y en la
garganta, leídas por medio de piezómetros laterales.
La canaleta parshall es autolimpiante, tiene una perdida de energía baja y opera
con mucha exactitud en caudales bastante variables, como lo es el caso de los
vertimientos generados en los centros de diagnóstico, los cuales se general según el
material que deba procesarse.
IMAGEN 5.3: Diseño de canaleta parshall

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000
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TABLA 5.7. Dimensiones de canaleta parshall

W
(cm)

A
(cm)

B
(cm)

C
(cm)

D
(cm)

E
(cm)

F
(cm)

G
(cm)

K
(cm)

N
(cm)

R
(cm)

M
(cm)

P
(cm)

X
(cm)

Y
(cm)

2.5
5.1
7.6
15.2
22.9
30.5
45.7
61.0
91.5
122.0
152.5
182.8
213.5
244.0
305.

36.3
41.4
46.6
62.1
88.0
137.2
144.9
152.5
167.7
183.0
198.3
213.5
228.8
244.0
274.5

35.6
40.6
45.7
61.0
86.4
134.4
142.0
149.6
164.5
179.5
194.1
209.0
224.0
239.2
427.0

9.3
13.5
17.8
39.4
38.0
61.0
76.2
91.5
122.0
152.5
183.0
213.5
244.0
274.5
366.0

16.8
21.4
25.9
40.3
57.5
84.5
102.6
120.7
157.2
193.8
230.3
266.7
303.0
340.0
475.9

22.9
35.6
38.1
45.7
61.0
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
122.0

7.6
11.4
15.2
30.5
30.5
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
91.5

20.3
25.4
30.5
61.0
45.7
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
91.5
183.0

1.9
2.2
2.5
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
15.3

2.9
4.3
5.7
11.4
11.4
22.9
22.9
22.9
22.9
22.9
22.9
22.9
22.9
22.9
34.3

40.6
40.6
40.6
50.8
50.8
50.8
50.8
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
-

30.5
30.5
30.5
38.1
38.1
38.1
38.1
45.7
45.7
45.7
45.7
45.7
-

50.0
70.0
76.8
90.2
108.0
149.2
167.6
185.4
222.3
271.1
308.0
344.2
381.0
417.2
-

0.8
1.6
2.5
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
30.5

1.3
2.5
3.8
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
7.6
22.9

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición, 2000…

La canaleta parshall se nomina según el ancho de la garganta (W). el tamaño de
la canaleta se selecciona teniendo en cuenta el efecto del ascenso en el nivel del
agua, el ancho del canal y la capacidad requerida.
5.4.3 TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES2.
Las instalaciones representativas para el tratamiento de aguas residuales usadas en
sistemas pequeños y descentralizados son presentadas a continuación. En el
pasado, el objetivo del tratamiento era la remoción de parámetros como la
demanda bioquímica de oxigeno (DBO), sólidos suspendidos y patógenos. En la
actualidad toma cada vez más importancia la remoción de nutrientes,
de compuestos tóxicos y la reutilización de los efluentes22.
TANQUE SÉPTICO
El tánque séptico se caracteríza porque en él la sedimentación y la digestión ocuren
dentro del mismo tanque.
La función más utilizada del tanque séptico es la de acondicionar as aguas
residuales para su disposición superficial en lugares donde no existe un sistema de
alcantarillado sanitario, como lo es el caso de algunas de las seccionales del
instituto. Es importante recorg=dar que después de este o cualquier otro sistema de
tratamiento, debe realizarce el proceso de desinfección de las aguas, que sera
especifiado con claridad más adelante dentro de este programa.

22. . Ibid. p. 8.
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En el caso de que las seccionales no posean sistema de alcantarillado, el tanque
séptico sirve para:
•
•
•

Eliminar sólidos suspendidos y material flotante
Realizar el tratamiento anaerobio de los lodos sedimentados
Almaecenar lodos y material flotante

La remoción de DBO en un tánque séptico pude ser del 30 al 50%, de grasas y
aceites de un 70 a 80%, de fósforo un 15% y de un 50 a un 70% de Sólidos
suspendidos, para aguas residuales que no posean cargas muy altas de materia
orgánica.
•

CRITERIOS DE UBICACIÓN

1. Para proteger las fuentes de agua, el tanque debe locaizarse a más de 15 m de
cualquier fuente de abastecimiento.
2. El tanque debe encontrarse a una distancia mayor de 2 m de cualquier fuente
de abastecimiento.
3. El tanque no debe estar expuesto a inundación y debe disponer de espacio
suficiente para la constricción del sistema de disposición o tratamiento posterior a
que haya lugar.
4. El
tanque debe
tener acceso
apropiado
para que
su limpieza y
mantenimiento sean fáciles.
IMAGEN 5.4. Tanque séptico típico

Entrada

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería.
3ª edición, 2000
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TABLA 5.8. Proporciones de mezcla para concreto en tanques sépticos

Tamaño máximo de grava
(pulgadas)

Cemento
(volumen)

Agua
(volumen)

Arena
(volumen)

Grava
(volumen)

1½
¾

1
1

¾
¾

2¼
2½

3
2½

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición, 2000

MANEJO DE BIOSÓLIDOS Y LODOS EN TANQUES SÉPTICOS
Los sólidos removidos de las aguas residuales requieren estabilización antes de ser
dispuestos o reutilizados. El material semilíquido bombeado de los tanques sépticos
denominado lodo de tanque también lo requiere. El tratamiento y la reutilización
con fines benéficos que se de a los biosólidos y lodos de tanques sépticos,
generalmente son el compostaje y aplicación en el suelo.
FOTO 5.8: Pozo séptico I.C.A. CEISA

FUENTE: Los Autores

SEDIMENTADOR PRIMARIO23
El tanque de sedimentación primaria es el que recibe aguas residuales crudas,
provenientes de pozoz sépticos como o es en el diseño que se presenta para el caso
del I.C.A. Para el instituto, se desean implementar tanques de sedimentación
rectangulares, en los cuales el agua residual cruda ingresa a travez de una serie de
aberturas, decra de la superficie del extremo de entrada del tanque, y se mueve a
lo largo de éste, con velocidadmuy baja, hasta descargar por el extremo opuesto
sobre un vertedero. A la entrada, una pantala corta disipa la velocidad del afluente
y dirige el flujo hacia abajo.

23. ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000. p613.
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El material sólido suspendido sedimentable se deposita en el fondo del tanque y es
arrastrado hacia una tolva de lodos pos un sistema mecánico de barrido o por
acción de la pendiente provista en el fondo. El lodo generado, se extrae
peródicamente, desde la tolva de lodos, para su tratamiento y disposición.
En
este tipo de tanques, la relación longitud/ancho varía entre 3/1 y 5/1, con
profundidades de agua mayores de 2m, longitud menor de 90 m, ancho de 3 a 2 m
y pendiente suave en el fondo hacia la tolva de lodos.

IMAGEN 5.5. Sedimentador Rectangular

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición, 2000…

El efecto de la carga superficial y del tiempo de retención sobre la remoción de DBO
y Sólidos suspendidos varía mucho, según las caraterísticas del agua residual, la
proporción de sólidos sedimentables, la concentración de sólidos y otros factores.
En cuanto a los lodos, estos pueden bombearse a tanques de espesamiento o a
digestores, según el caso, junto con la espuma removida. Si el tanque posee un
sistema de desenlode mecánico, es recomendable desocuparlos una vez al año
para su mantenimiento.
Las t uberías de los lodos deben ser lo más cortas posible, de por lo
menos
25 cm
de
diámetro con velocidad de flujo
autolimpiante de 1.2 m/s.
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HUMEDALES ARTIFICIALES24
HUMEDALES A NIVEL RURAL
Los humedales artificiales a nivel rural para el tratamiento de aguas residuales han
evolucionado desde las primeras investigaciones en Alemania con plantas
emergentes, lagunas de estabilización y, en general, de efluentes de tratamiento
biológico secundario. Cañas, juncos y espadañas sirven como matriz para el
crecimiento de películas bacteriales adheridas. Aunque los humedales pueden ser
de dos tipos: Flujo libre de agua o flujo superficial (a través de grava) y de Flujo
subsuperficial, hablaremos ahora de los primeros ya que son los mas convenientes
para el tipo de residuos que se manejan en el I.C.A. en sus vertimientos. Los
humedales mencionados pueden funcionar como una opción para la reutilización
de agua y como habitad natural de fauna silvestre.
IMAGEN 5.6: Humedal Artificial de Flujo superficial

o SISTEMAS CON FLUJO SUPERFICIAL

FUENTE: www.ecologia.edu.mx

El flujo superficial es un sistema
biológico de tratamiento de película
fija, en el cual el pasto y la cobertura
vegetal actúan como matriz para el
crecimiento biológico. Los objetivos
del proceso de los criterios y
procedimientos del desempeño del
diseño, y los requerimientos del terreno
y almacenamiento necesarios para
este flujo libre serán desarrollados a
continuación.

OBJETIVOS DEL DISEÑO
Los sistemas de flujo superficial se pueden utilizar en las diversas seccionales con
laboratorio de diagnóstico en el país como unidades de tratamiento preeliminar
para un sistema de reutilización de agua o para lograr un tratamiento secundario, un
tratamiento secundario avanzado o de remoción de nitrógeno y metales pesados,
de acuerdo con las restricciones para el respectivo vertimiento. Dado que los
sistemas de flujo superficial (en este caso humedales artificiales) producen una
corriente de agua tratada, se requiere contar con el permiso de vertimiento (a
menos que el agua se reutilice).

24. CRITES & TCHOBANONGLOUS. Op. Cit., p 600.
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En la mayoría de los casos, la norma de vertimientos limitará la concentración en la
descarga en cuanto a DBO y sólidos suspendidos totales (SST), temas básicos en el
enfoque de diseño que plantea este protocolo.
o SELECCIÓN DEL TERRENO
Este tipo de sistemas alcanzan mejor forma en sitios con baja permeabilidad del
suelo y en terrenos inclinados. Sitios con suelo superficial de permeabilidad
moderada e impermeables, o de baja permeabilidad también pueden ser utilizados.
Además, los suelos moderadamente permeables pueden ser compactados para
restringir la precolación profunda y asegurar un flujo laminar pendiente abajo sobre
la capa de grava.
El flujo superficial puede ser usado en sitios con pendientes de o a 12%. La pendiente
puede ser construida a partir de terrenos elevados (usualmente la pendiente se
construye de al menos 2%) una pendiente mas inclinada puede ser acondicionada
hasta lograr una pendiente final del 8% al 10%. Con las tazas de aplicación de agua
residual que actualmente se usan la pendiente no es decisiva para el
desempeño, como si lo es cuando esta se encuentra entre 2 y 8%.
Inclinaciones de menos de 2% requieren atención especial para prevenir puntos
bajos que causen empozamientos. Pendientes superiores a 8% tienen u riesgo
grande de causar cortoscircuitos, acanalamiento y erosión.
DESEMPEÑO DEL TRATAMIENTO
Estos sistemas de flujo superficial de tratamiento, son en general efectivos en la
remoción de DBO, SST, nitrógeno y compuestos orgánicos traza. Son menos
eficientes en la remoción de fósforo, metales pesados y organismos patógenos.
IMAGEN 5.7: Humedal Artificial de Flujo superficial

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000
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TABLA 5.9. Criterios de diseño para humedales de flujo superficial

Criterio
Tiempo de retención para remoción de DBO (Días)
Tiempo de retención para remoción de nitrógeno (Días)
Carga de DBO, (Kg/Habitante.día)
Carga hidrauica para remoción de nitrógeno (mm/Día)
Profundidad del agua (cm)
Tamaño mínimo, (m2/(m3/Día))
Relación longitud/ancho
Control de mosquitos
Intervalo de cosecha (años)
DBO esperada del efluente, (mg/L)
Sólidos suspendidos totales esperados del efluente, (mg/L)
NT esperado del efluente, (mg/L)
PT esperado del efluente, (mg/L)

Valor
2 – 15
7 – 14
< 112
7.5 – 62.5
10 – 60
5 – 11
2:1 a 4:1
Requerido
3–5
< 20
< 20
< 10
<5

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000

CAMPOS DE INFILTRACIÓN25
SISTEMAS DE INFILTRACIÓN RÁPIDA
Los sistemas de infiltración rápida poseen la mayor carga hidráulica posible de
cualquier sistema de tratamiento hidráulico en suelo de flujo subsuperficial. Los
criterios de selección de sitios para sistemas de infiltración rápida son también más
exigentes. Los objetivos del diseño, consideraciones de la construcción y la
operación y mantenimiento para los sistemas de infiltración rápida son descritos a lo
largo de esta alternativa.
TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN SUELO
OBJETIVOS DEL DISEÑO
El objetivo principal del diseño de sistemas de infiltración rápida es el tratamiento de
aguas residuales.
Entre otros objetivos pueden mencionarse la recarga de corrientes por intercepción
de aguas subterráneas poco profundas; la recuperación a través de pozos o
drenajes para ser reutilizadas; la recarga de agua subterránea y almacenamiento
temporal (por estaciones) en un acuífero de agua renovada. La mayoría de sistemas
de infiltración rápida se diseñan para el tratamiento de aguas residuales de los
laboratorios de diagnóstico fitosanitario y veterinario del país, además para prevenir
su descarga directa a una fuente de agua superficial, siempre que dicha
descarga no este dentro de los parámetros estipulados en este protocolo.

25. CRITES & TCHOBANONGLOUS. Op. Cit., P. 633.
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SELECCIÓN DEL SITIO
La selección del sitio es muy importante para el éxito de un proyecto de este tipo, ya
que la falla de estos sistemas se asocia por lo general con una evaluación
inadecuada o insuficiente del terreno. Los factores importantes en la evaluación y
selección del sitio son: la profundidad del suelo y su permeabilidad, la profundidad y
la dirección del flujo de las aguas subterráneas.
ESTUDIOS DE SUELOS
Los sitios potenciales para instalar sistemas de infiltración rápida sobre el territorio
nacional se pueden localizar utilizando los estudios detallados de mapas de suelos
realizados por las entidades locales o regionales. Dichos sistemas requieren terrenos
con suelos profundos y permeables sin presencia de niveles freáticos altos. Una vez
localizado el terreno potencialmente apto, se deben efectuar los estudios
de
campo sobre el perfil del suelo. El estudio puede incluir pozos de muestreo,
perforaciones con taladro y pozos de aguas subterráneas.
TABLA 5.10. Características hidraulicas del suelo

TEXTURA
Arena
Marga arenosa
Marga limosa porosa
Marga arcillosa limosa
Arcillas, marga limosa
Marga arcillosa limosa

PERMEABILIDAD
cm/hr
> 15

Precolación
min/cm
>4

0.5 – 15

4 – 18

> 0.5

> 18

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de Ingeniería. 3ª edición, 2000
IMAGEN 5.8: Campos De Infiltración

FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento de aguas residuales para pequeñas
poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 633.
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Los pozos de muestreo se excavan normalmente hasta una profundidad de 8 a 10
pies (2.4 a 3 metros).
Nota: En la tabla 5.11 se presenta el procedimiento de diseño de un sistema común
de infiltración rápida. Si la ruta de flujo hidráulico se encuentra hacia una fuente de
agua superficial, el factor limitante de diseño estará relacionado con los
requerimientos de calidad de agua superficial, que usualmente son la DBO y los SST.
Las descargas a aguas subterráneas son usualmente controladas por las
regulaciones en cuanto a contenido de organismos patógenos y nitratos. Si la
remoción de nitrógeno es una consideración del diseño del proceso
correspondiente a las aguas residuales de la respectiva seccional y su laboratorio de
diagnóstico, los siguientes seis pasos se deben desarrollar después de calcular la
carga hidráulica. Si es necesario los pasos 5 y 6 se deben repetir para distintos niveles
de tratamiento preeliminar, y así lograr los niveles requeridos de tratamiento.Calcular
la cantidad de amonio que puede ser absorbido por medio de la capacidad de
intercambio catiónico del suelo.
1. Calcular la duración del periodo de aplicación que se puede utilizar, sin exceder
la cantidad de amonio que puede ser absorbida.
2. Comparar la tasa de carga de nitrógeno con el valor máximo de 50 a 60 lb/ac-d
3. (56 a 67 kg/ha-d) para nitrificación.
4. Balancear la adsorción de amonio con el oxigeno disponible, para establecer los
periodos de aplicación y secado para nitrificación.
5. Balancear el nitrato producido por nitrificación contra la DBO aplicada.
6. De ser necesario se debe considerar la reducción de la tasa de infiltración en el
suelo para incrementar el tiempo de retención y obtener mayores remociones de
nitrógeno. La reducción en la infiltración se puede alcanzar incorporando una
capa superficial de limo o de suelo de textura fina, que reduzca la profundidad
de inundación o la compactación del suelo.
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TABLA 5.11: Tabla De Remoción Para Remoción de Nitrógeno

TABLA DE ESPECIES ÚTILES EN LA REMOCIÓN DE NITRÓGENO
Cultivo
-Alfalfa
-Bromegrass
-Pasto costero de
Bermuda
-Pasto azul de
Kentuky
-Quackgrass

Toma de Nitrógeno
lb/ac-año
200 - 600
115 – 200
350 - 600

Toma de Nitrógeno
lb/ac-año

Bosques orientales
Maderas duras
Mixtas

200

175 – 240

Pino Rojo

100

210 – 250

Alamos
blancos
del norte
Pionner sucesion
Retoños de alamo

200

-Pasto de huerto
-Pasto Reed
Canary
-Ryegrass
-Trebol dulce*
-Puntero alto
Cultivos de campo
Cebada

220 – 310
300 – 400

Maiz
Algodon
Sorgo em grano
Papas

155 – 180
65 – 100
120
200

Soya
Trigo

Cultivo

160 – 250
155
130 - 290

Bosques del sur
Maderas duras
Mixtas
Pino Loblolly
Bosques de los
lagos
Maderas duras
Maderas mixtas
Álamo hibrido
Bosques
occidentales
Álamo hibrido
Abeto

110

220
140

200
100

200 - 250

100
140

270
200

*Cultivos de leguminosas pueden fijar nitrógeno del aire pero tomaran la mayoría del nitrógeno del agua residual
FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento de aguas residuales para pequeñas poblaciones.Colombia.: Mac.
Graw Hill. 2000. p. 383.
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IMAGEN 5.9: Campos De Infiltración

FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento de aguas residuales para pequeñas
poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 515.

SISTEMAS DE DESINFECCIÓN
o CLORADOR
Como medida de aseguramiento de la sanidad de las aguas que se vierten,
después de implementar los sistemas de tratamiento propuestos, debe realizarce el
porceso de cloración. En clorador, dentro de lo posible, debe ser diseñado de
acuerdo al caudal que se genere y debe ser automático. Para la desinfección, la
capacidad debe ser apropiada para producir una concentración de cloro residual
en el efluente del sistema de tratamiento medido por un método estandar, de
manera que reduzca la concentración de coniformes viables y sea consistente con
los valores especificados para el cuerpo de agua receptor.
DOSIS
TABLA 5.12: Dosis de cloro para desinfección normal de aguas residuales domésticas

TRATAMIENTO
Precloración
Agua residual No tratada
Dependiendo de la edad
Efuente primario
Efluente de lodos activados

DOSIS DE CLORO PARA DISEÑO,
(mg/L)
20 – 25
6 – 15 fresca
12 – 30 séptica
8 – 20
2-8

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000
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El punto de aplicación del cloro debe ser al final de tratamiento, excepto en el caso
del sistema de campos de infiltración, ya que se requiere que el agua residual
ingrese ya desinfectada antes de filtrarse en el campo, esto debido a la posible
ploriferción de microorganismos en la flora y fauna presentes.
Después de una mezcla rápida sustancial, el tiempo de contacto debe ser mínimo
de quínce minutos en el caudal máximo horario o a la razón mínima de bombeo.
OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
El sistema de cloración de be poseer un manual que indique los siguientes aspectos:
•
•
•
•
•
•
•

Arranque
Control de la dosiicación
Monitoreo del cloro residual en el efluente
Operación bajo diferentes condiciones hidráulicas
Programa de mantenimiento preventivo de los equipos dosificadores
Plan de contingencia en caso de falar algún equipo
Medidas de seguridad necesarias para los operarios.

o IRRADIACIÓN ULTRAVIOLETA26
Este método de desinfección es el mas recomendado para los centros de diagóstico
del instituto, ya que remueve la gran mayoria de los posibles agentes patógenos que
se puedan arrojar al alcantarillado, a pesar del el uso de buenas practicas de
laboratorio.
La radiación ultravioleta es un proceso de desinfección que se logra pormedio de la
inducción de cambios fotobioquímicos con los microorganismos.
Como mínimo, deben cumplirse dos condiciones para que una reacción
fotobioquímica tenga lugar:
1. Radiación de suficiente energía para alterar los enlaces químicos
2. Absorción de tal radiación por el microorganismo
EQUIPOS Y UBICACIÓN
Los equipos utilizados para esta tarea pueden ser lamparas de mercurio de baja
presión, sistemas ultravioleta horizontales, sistemas ultravioletas verticales, entre otros.
Estos debe estar ubicados de forma tal, que el agua pase a través de ellas, para
reducir el espesor líquido que debe atravesar la luz. Estas unidades deben
localizarce en el canal del efluente para eliminar la necesidad de un tanque o
canal de contacto.
26. ROMERO. Op. Cit., P 1026.
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TABLA 5.13: Dosis típicas recomendadas para sistemas ultravioleta

mW.s/cm2: Mili Watts por segundo sobre centímetro cuadrado

FUENTE: ROMERO, Jairo. Tratamiento de aguas residuales. Bogotá D.C.: Escuela Colombiana de
Ingeniería. 3ª edición, 2000

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE
SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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5.5 DISPOSICIÓN Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS LÍQUIDOS

La disposición de efluentes provenientes de los laboratorios de diagnóstico del I.C.A.
comprende desde la absorción en el suelo mediante campos de infiltración por
gravedad y humedales artificiales, hasta la reutilización del agua después de
someterla a tratamientos sofisticados como la tecnología de membranas. Los
sistemas individuales in situ de manejo de aguas residuales prevalecen en zonas
rurales. En esta parte describiremos los distintos criterios de diseño para las
alternativas in situ para la reutilización, la evaluación del lugar y los procedimientos
de evaluación, la recuperación de sistemas averiados y el papel de estos sistemas
en el manejo de las aguas residuales de los laboratorios de diagnóstico del Instituto
Agropecuario I.C.A.
5.5.1 CRITERIOS DE DISEÑO PARA SISTEMAS LOCALES DE REUTILIZACIÓN27
Entre los sistemas que aparecen como alternativas para la reutilización local de
aguas residuales se encuentran la irrigación por goteo y por aspersión.
IRRIGACIÓN POR GOTEO
Antes de darle este uso al agua, es necesario cumplir con los estandares
establecidos por la autoridad ambiental correspondiente.
La tecnología de irrigación por goteo ha avanzado con los años, al punto que se
encuentran disponibles sistemas de distribución que no se taponan, para usos tanto
superficiales como subsuperficiales. Es posible utilizar efluentes de filtros de arena y
otros efluentes de alta calidad en la irrigación por goteo de jardines y otros cultivos.
Se ha encontrado necesaria la cloración periódica de la tubería de goteo para
prevenir crecimientos que puedan taponar las líneas de distribución y los goteros.
Los goteros modernos se han diseñado de forma tal que no se tapen con las raíces.
Por ejemplo, los goteros de geoflujo han sido tratados con un herbicida para
protegerlos de la intrusión de raíces. Los goteros se diseñan bajo un régimen de flujo
turbulento para minimizar el taponamiento con sólidos suspendidos, operando estos
a un caudal de 1 a 2 gal/ h con aberturas de 0.06 a 0.07 pulg (1.5 a 1.8mm) de
diámetro. El sistema de irrigación por goteo usualmente requiere de 15 a 25 lb/pulg2
de presión. Puede ser necesario pulgar las líneas de manera que se aplique una dosis
periódica de cloro para controlar el taponamiento por crecimiento
27. CRITES & TCHOBANONGLOUS. Op. Cit., p. 630.
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Un sistema de irrigación por goteo consta de tuberías de distribución separadas a
una distancia de 2 pies (0.6 m) con espaciamiento entre emisores de 2 pies, medida
utilizada tradicionalmente en suelos arenosos y margosos. Espaciamientos menores
de 15 a 18 pulgadas (0.4 a 0.45 m) se usan en suelos arcillosos, en los cuales el
movimiento lateral del agua es restringido. Las líneas de distribución se ubican a una
profundidad de 6 a 10 pulg (150 a 250 mm).
Nota: Los goteros deben estar enterrados a una profundidad de 10 pulg.
IMAGEN 5.10: Irrigación Por Goteo

FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento
poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 656.

de

aguas

residuales

para

pequeñas

IRRIGACIÓN POR ASPERSIÓN
El uso de irrigación por aspersión como sistema de disposición in situ es relativamente
limitado, excepto en áreas donde otras alternativas menos costosas no son
apropiadas.
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El caudal debe exceder de 3 a 5 gal/min (11 a 19 L/min) para operar los aspersores
más simples. Este alto caudal relativo significa, en general, que la irrigación por
aspersión sea más conveniente para la disposición de aguas residuales provenientes
de instalaciones industriales, comerciales e institucionales.
Además, para sistemas residenciales puede requerirse la inclusión de filtros de arena
y desinfección. Este es un sistema de tasa baja.
IMAGEN 5.11: Irrigación Por Aspersión

FUENTE: www.cnrs.fr

SISTEMAS DE AGUAS GRISES
En construcciones antiguas y en áreas donde, debido a limitaciones en la
disponibilidad de agua o por falta de capacidad para disposición de aguas
residuales, es necesario llevar a cabo practicas de conservación y reutilización de
agua, las aguas del lavado de ropa y otras aguas residuales no provenientes de
servicios sanitarios, son en general reutilizadas o dispuestas de forma separada a las
aguas negras que van
a los tanques sépticos. Las aguas grises contienen
compuestos orgánicos, nutrientes y organismos patógenos; sin embargo, son
percibidas como fuentes benignas de aguas residuales que pueden ser utilizadas
directamente para irrigación de campos. Las entidades locales de salud han
permitido la reutilización de aguas grises en áreas rurales, pero las han prohibido
en áreas urbanas.
REUTILIZACIÓN O VERTIMIENTO EN LAS SECCIONALES
Los métodos de reutilización o vertimiento de las aguas residuales serán presentados
en el cuadro 1. A medida que el nivel de tratamiento aumenta, la potencialidad
de un uso benéfico para las aguas tratadas
también aumenta.
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La reutilización de los efluentes tratados requiere que los criterios de calidad del
agua tratada sean cada vez más exigentes. Los sistemas de manejo para las aguas
residuales de las seccionales del I.C.A en zonas rurales las formas más probables de
reutilización serán el riego agrícola y el riego de campos.
Es importante tener en cuenta que la reutilización de los vertimientos depende del
contenido de patógenos y sustancias peligrosas que ese contenga. En la medida
que ese tipo de contaminantes no estén presentes en el agua, esta se podrá
reutilizar.
Con una caracterización de los vertimientos bastará para determinar si el agua se
pude usar para estos fines o debe ser previamente tratada.
FOTO 5.9: Pozo séptico I.C.A. CEISA

FUENTE: Los Autores

TABLA 5.14: Opciones De Reutilización De Aguas Residuales

OPCIÓN
Descarga a cuerpos de agua

EJEMPLOS
Corrientes, lagos, estanques, reservorios,
bahías, diques, ríos y océanos.
• Riego agrícola
• Riego de zonas verdes
• Recarga de acuíferos
• Humedales naturales
• Abastecimiento de agua no
potable
• Abastecimiento industrial
• Lagos recreacionales
• Aumento
del
agua
para
abastecimiento.

Aplicaciones de reutilización I.C.A.

FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento
poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 9.
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5.6 RECUPERACIÓN DE SISTEMAS AVERIADOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS 28
La falla en un sistema in situ de disposición de carácter subsuperficial ha sido definida
como la inhabilidad del sistema para aceptar y absorber el caudal de diseño del
efluente a la tasa esperada. Cuando las fallas ocurren mucho después de haber
puesto el sistema en operación, estas se pueden atribuir a deficiencias en la
construcción, a fallas de diseño, a niveles elevados de aguas subterráneas no
esperados, o a una combinación de estos tres factores. Si el problema está asociado
a niveles altos de aguas subterráneas, puede ser necesario instalar un drenaje de
cortina o cualquier otra mejora en el drenaje.
USO DE TAMICES PARA EFLUENTES
Las fallas que ocurren después de varios años de operación exitosa, pueden estar
asociadas a incrementos inesperados de caudal, arrastre de sólidos del tanque
séptico o taponamientos biológicos en la superficie de infiltración. La comparación
entre los caudales actuales contra los caudales de diseño se deben hacer para
asegurar que los problemas no se deben a sobrecargas hidráulicas. El tanque
séptico se debe inspeccionar en busca de natas y capas de lodos y si es necesario
debe ser bombeado. El uso de tamices para cierto tipo de efluentes puede
minimizar la descarga de sólidos suspendidos al sistema de disposición. Si ocurre
taponamiento biológico puede ser necesario un periodo de secado de varios meses,
una rehabilitación en la cual se utilicen oxidantes tales como peróxido de hidrógeno
o un mejoramiento del efluente del tanque séptico mediante un filtro de arena o un
tratamiento equivalente.
USO DE PERÓXIDO DE HIDRÓGENO
Para la rehabilitación, conocemos un procedimiento que desarrollo la Universidad
de Wisconsin para utilizar peróxido de hidrógeno, un agente oxidante fuerte, con el
fin de destruir el material orgánico acumulado y restaurar la capacidad de
infiltración. En la Universidad de New Hampshire este metodo tuvo éxito en la
rehabilitación de suelos de arena margosa que se habían taponado debido a la
acumulación de materia orgánica. Una solución al 30% de peróxido de hidrógeno
ha sido exitosa en todos los casos. Una solución menos fuerte de peróxido de
hidrógeno (al 7.5 %) solo fue exitosa para suelos arenosos. Las tasas de carga de
peróxido de hidrógeno fueron de 0.25 Lb/pie2 de superficie para suelos arenosos y al
menos de 0.5 Lb/pie2
28. CRITES & TCHOBANONGLOUS. Op. Cit., p. 658.
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Para suelos cenagosos. En estudios posteriores se encontró que puede necesitarse
una o dos aplicaciones de este compuesto para renovar arenas limpias e incluso
reducir las tasas de infiltración significativamente.
USO DE MEJORES TRATAMIENTOS PRELIMINARES
En un estudio desarrollado en Wisconsin, unidades de absorción sobre el suelo que
estaban fallando, fueron rehabilitadas mediante la reducción de las cargas
orgánicas y de sólidos optimizando así el tratamiento preliminar. En 1994, 15 sistemas
con fallas fueron mejorados con un tratamiento aeróbico del efluente antes de la
disposición. De los 15 sistemas, 12 fueron capaces de recuperar su operatividad de
forma exitosa con efluentes de más alta calidad. De los tres sistemas que
continuaron presentando problemas, dos requirieron de bombeo continuo para
operar y solo uno pudo ser rehabilitado. (Converse y Tyler, 1995).
OTROS MÉTODOS PARA RECUPERACIÓN DE SISTEMAS AVERIADOS
Otros métodos para recuperar sistemas averiados optimizan el tratamiento del
efluente del tanque séptico mediante filtros intermitentes con medio de arena,
plástico o biorreactores de tela, seguidos por disposición en zanjas poco profundas o
irrigación por goteo. En algunos casos las zanjas necesarias, menos profundas, se
pueden construir en los campos averiados.
EFECTOS A LARGO PLAZO DEL SODIO EN SUELOS ARCILLOSOS
Los suelos arcillosos inactivos se pueden recuperar agregando calcio al sistema para
revertir los efectos del sodio (efectos del sodio sobre la permeabilidad del suelo). El
tiosulfato de calcio (CaS2O3) se ha utilizado para mejorar la permeabilidad de suelos
inactivos. Cambiar a un detergente de lavandería de bajo contenido de sodio
puede también reducir la tasa de adsorcion de sodio y aliviar el problema.
IMAGEN 5.12: Suelo Arcilloso

FUENTE: www.jbmperu.org
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5.7 PAPEL DE LA ADMINISTRACIÓN “IN SITU” I.C.A.
La administración de sistemas locales de disposición y reutilización individual y
descentralizada puede tener una serie de funciones. Las funciones de administración
in situ de las seccionales con laboratorio de diagnóstico, incluyen el monitoreo de
sistemas averiados, así como el control de la protección ambiental y de la salud
pública. El manejo de aguas residuales in situ puede reducir el riesgo que implica
utilizar tecnologías innovadoras y económicamente eficientes, incrementando así las
posibilidades de reutilización local del agua tratada por la respectiva seccional
I.C.A.
5.7.1 RIESGO REDUCIDO EN LA IMPLEMENTACIÓN DE TECNOLOGÍAS INNOVADORAS
Los sistemas locales de disposición sin ninguna administración deben ser diseñados
de manera muy conservadora, ya que una falla puede significar abandonar la
seccional en donde se encuentra dicho laboratorio de diagnóstico. Con
administración y seguimiento, las tecnologías innovadoras pueden ser utilizadas con
la seguridad de que si esta falla, las medidas correctivas o las reposiciones
necesarias pueden ser efectuadas. Como ejemplo, Paraíso, localidad de California,
tiene un distrito de manejo de sistemas locales de disposición desde 1992, el cual
promueve el uso de filtros de arena, el tratamiento preliminar aeróbico de aguas
residuales de restaurantes y la distribución por dosificación a presión. Esta localidad
esta participando en el programa de demostración in situ, patrocinado por la EPA,
que financia la instalación y monitoreo que financia la instalación y monitoreo de
tecnologías de tratamiento y disposición/reutilización in situ.
5.7.2 REUTILIZACIÓN DEL AGUA EN LAS SECCIONALES I.C.A. CON LABORATORIO DE
DIAGNÓSTICO
La reutilización del agua cerca al punto de generación de aguas residuales
provenientes de los laboratorios de diagnóstico debe constituirse en el mayor
beneficio de los sistemas descentralizados de manejo de aguas residuales en el
I.C.A. El concepto de la reutilización de agua en la periferia de una comunidad ha
sido practicado en varias localidades, entre ellas las plantas “satélites” de
recuperación usadas por los distritos de saneamiento del condado de los Angeles. El
uso continuo de sistemas de absorción sobre el suelo y el soporte para árboles y
vegetación resultante, ha generado una mejor asignación del agua que si se
hubiesen instalado alcantarillado y el agua recolectada hubiese sido descargada al
océano.
LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN
AMBIENTAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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SELECCIÓN DE MÉTODOS ALTERNATIVOS BAJO
5.8 DISPOSICIÓN DE EFLUENTES BAJO LIMITACIONES DE TERRENO

TABLA 5.15: Selección De Métodos Alternativos Para La Disposición De Efluentes Bajo Limitaciones Del Terreno

FUENTE: CRITES & TCHOBANOGLOUS. Tratamiento de aguas residuales para pequeñas poblaciones.Colombia.: Mac. Graw Hill. 2000. p. 631.
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BIOSEGURIDAD PARA EL CONTACTO
CON AGUAS RESIDUALES DEL I C A
5.9 CODICIONES DE BIOSEGURIDAD

5.9.1 BIOSEGURIDAD EN EL AMBIENTE
LABORAL
El ambiente laboral que se tiene en
este caso es espcificamente el pozo de
muestreo donde se mezclan todos los
vertimientos proveninetes del instituto,
antes de llegar al cuerpo de agua
receptor o al alcantarillado, ya sea
este un sistema centralizado o
descentralizado de recolección de
aguas. En este punto se debe realizar
la caracterización y en lo posible, debe
ser el inicio de la recolección de dichas
aguas para su posterior tratamiento.
Este sitio debe cumplir con las
siguientes condiciones mínimas de
seguridad para evitar accidentes por
el contacto con las aguas residuales:
1. Debe estar claramente identificado
como el punto de muestreo para
caracterización
2. Debe estar tapado o sellado de tal
forma que las aguas lluvia no lo
inunden y provoquen derrames.
3. Dentro de lo posible, hay que
permitir el flujo libre de aire para
evitar acumulación de olores
ofensivos.
4. Tanto el pozo como el sistema de
recolección de aguas debe estar
en las mejores condiciones posibles
para facilitar el proceso de
muestreo.
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5.9.2 BIOSEGURIDAD EN LA PRÁCTICA
Como primera medida, es muy
importante conocer las tecnicas de
muestreo o manipulación de aguas
residuales para evitar posibles riesgos a
la salud.
En la medida en que se desarrolle el
muestreo en la forma que se especifico
el el Programa de Muestreo Y
Procedimientos Analíticos se impedira
sufrir algun tipo de accidente.
Sin embargo deben tenerse en cuenta
las
siguientes
recomendaciones
cuando se realice el proceso de
muestreo:
1. El equipo de recolección de
muestras de agua debe ser el más
apropiado para evitar salpicarse en
la recolección.
2. El punto de muestreo debe estar lo
mas cerca posible al suelo. En caso
contrario, hay que llegar hasta el
utilizando un sistema que se adecue
a las condiciones del pozo y asi
evitar accidentes.
3. En lo posible, se debe usar un
equipo de muestreo automatico
que permita recolectar la muestra
representativa teniendo el menor
contacto posible con ella.
4. Los equipos para medición de
parámetros “inSitu” deben ser los
más indicados para esta tarea, lo
cual
permite
obtener
datos
confiables.

BIOSEGURIDAD PARA EL CONTACTO CON AGUAS RESIDUALES DEL I.C.A.
5.9.3 BIOSEGURIDAD EN EL INDIVIDUO
Las condiciones de bioseguridad que deberá cumplir el operario o persona
encargada de la toma de muestra son las siguientes:
• BATA
Esta permite evitar el contacto directo de salpicaduras de agua residual con el
cuerpo.
• GUANTES DE NITRÍLO
Permiten la manipulación directa con la muestra sin contaminarse con sus
componentes.
• GORRO
Evita afectar la muestra con cabello que pueda caer a la misma.
• CARETA
Evita tener contacto directo con los olores ofinesivos provenientes del agua residual
que se este muestreando.
• GAFAS
Éstas impiden el contacto del agua con los ojos.
FOTO 5.10: Elementos de Bioseguridad
GORRO

FOTO 5.11: Equipo de muestreo “in situ”

BATA

MUESTRA

FUENTE: LOS AUTORES
FOTO 88: Tapabocas
GUANTES
FUENTE: LOS AUTORES

CARETA

FOTO 5.12: Elementos de Bioseguridad
FUENTE: LOS AUTORES

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO
Y CUMPLIMIENTO!!!
219

PROTOCOLO PARA EL

OFICINA RESPONSABLE
DE LA GESTIÓN
AMBIENTAL

ALMACENAMIENTO Y
DESCARTE DE RESIDUOS
GENERADOS EN EL

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I. C.A.

ELABORADO POR:

2007
PROGRAMAS
•

Jerarquización De Residuos
Para Almacenamiento Y
Descarte

•

Ruta Sanitaria Integral
I.C.A. – CEISA

•

Segregación,
Cuantificación y
Manipulación De Residuos
Generados En El I.C.A.

•

Criterios Generales Para
Diseño Del Sitio De
Almacenamiento Central
De Residuos.

•

Mantenimiento Y Limpieza
Del Sitio De
Almacenamiento Central y
Vehículos Para Transporte
de Residuos.

•

Bioseguridad En El Proceso
de Almacenamiento y
Descarte.

•

Evaluación Del Proceso De
Almacenamiento Y
Descarte

•

Recursos Físicos

Investigadores
DAVID ERNESTO APRÁEZ ARAGÓN
DANIEL NICOLÁS ROZO MORALES
SUPERVISADO POR:
ING YONNY JAVIER ZARATE AMAYA

Dirección: Av. El Dorado N° 42 -42

Teléfono: 3 68 68 30
Fax: 3 68 68 30
E-mail: yonny.zarate@ica.gov.co

220

CONTENIDO
INTRODUCCIÓN
JERARQUIZACIÓN DE RESIDUOS PARA ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
RUTA SANITARIA INTEGRAL I.C.A.- CEISA
6. Funcionamiento de la ruta integral
6.1 Frecuencia de recolección
6.1.1 Recolección de residuos peligrosos
6.1.2 Recolección de material reciclable y residuos orgánicos
6.2 Ruta sanitaria interna del I.C.A.- CEISA
6.2.1 Criterios de diseño para una ruta interna de recolección
SEGREGACIÓN, CUANTIFICACIÓN Y MANIPULACIÓN DE RESIDUOS GENERADOS EN
EL I.C.A.
6.3 Segregación de residuos
6.3.1 Procedimiento de segregación
6.4 Cuantificación de residuos
6.4.1 Procedimiento para la cuantificación de residuos
Formulario Rh1 I.C.A.
6.5 Manipulación de los residuos
CRITERIOS GENERALES PARA EL DISEÑO DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL DE
RESIDUOS
6.6 Diseño del sitio de almacenamiento central I.C.A.
6.6.1 Características de diseño del sitio de almacenamiento central (S.A.C.)
Planta general del modelo para el sitio de almacenamiento central de
residuos
MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL Y VEHÍCULOS
PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS
6.7 Mantenimiento preventivo de las instalaciones y vehículos
6.7.1 Mantenimiento y limpieza del sitio de almacenamiento central
6.7.2 Mantenimiento y limpieza de los vehículos transportadores
BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
6.8 Condiciones de bioseguridad
6.8.1 Bioseguridad en el ambiente
6.8.2 Bioseguridad en la práctica
6.8.3 Bioseguridad en el individuo
EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
6.9 Lista de chaqueo para el almacenamiento y descarte de residuos
RECURSOS FÍSICOS PARA EL DESARROLLO DEL PROTOCOLO

221

INTRODUCCIÓN
El presente protocolo pretende proponer soluciones claras para el proceso que
conlleva a la disposición final de residuos peligrosos. Aquí se encontraran los diseños
necesarios para desarrollar una buena práctica al respecto y así elevar la
eficiencia ambiental del I.C.A. a nivel nacional poniendo como ejemplo los diseños
preestablecidos para el I.C.A. – CEISA.
También se evidenciará como deben cuantificarse los residuos generados para
poder establecer medidas de minimización, manejo y responsabilidades
encaminados a no impactar negativamente el ambiente.
El almacenamiento y descarte de residuos peligrosos sugiere un plan apropiado de
bioseguridad confiable a seguir por los operarios del I.C.A. Este también lo
encontraremos al final del presente protocolo.
Finalmente se encontrará una jerarquización de residuos bien definida que
permitirá discriminar los residuos generados de acuerdo a su peligrosidad.
FOTO 6.1: Residuos Hospitalarios En Almacenamiento Central

FUENTE: LOS AUTORES
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JERARQUIZACIÓN DE RESIDUOS PARA
ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
FLUJOGRAMA DE PRIORIZACIÓN DE RESIDUOS EN EL

RESIDUOS PARA EL
ALMACENAMIENTO Y DESCARTE

RESIDUOS
PELIGROSOS

RESIDUOS
NO PELIGROSOS
INFECCIOSOS O DE
RIESGO BIOLÓGICO
BIODEGRADABLES

RECICLABLES

BIOSANITARIOS

INERTES

ANATOMOPATOLÓGICOS

ORDINARIOS

QUÍMICOS

REACTIVOS

CORTOPUNZANTES

CONVENCIONES
ORDEN DE PRIORIDAD
RESIDUOS COMBINADOS
RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS QUÍMICOS
RESIDUOS NO PELIGROSOS

223

METALES PESADOS

RESIDUOS
COMBINADOS

TEJIDOS EN
FORMOL

RUTA SANITARIA INTEGRAL I.C.A.6. FUNCIONAMIENTO DE LA RUTA INTEGRAL

Las rutas sanitarias que aquí se presentan son el ejemplo del correcto diseño de una
recolección de residuos interna y externa. Las seccionales del instituto estructurarán
sus propias rutas siguiendo los lineamientos que en esle protocolo se estipulas para
tal fin.
La ruta sanitaria permite realizar una correcta recolección de los diferentes residuos
producidos en el laboratorio de diagnostico vegetal y veterinario del I.C.A. seccional
Bogota.
Allí se producen residuos de tipo ordinario, al igual que una gran cantidad de
residuos de carácter peligroso como biosanitarios y anatomopatológicos, lo cual
hace necesario el diseño de la Ruta Sanitaria De Recolección Externa la misma que
integrada a la Ruta De Recolección Interna permitirán que la empresa recolectora
de residuos realice su trabajo efectivamente.
IMAGEN 6.1: Ruta Santaria Extern I.C.A. - CEISA
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FUENTE: LOS AUTORES
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ANATOMOPATOLOGICOS

RESIDUOS QUIMICOS

RUTA SANITARIA INTEGRAL I.C.A.- CEISA
6.1 FRECUENCIA DE RECOLECCIÓN
6.1.1 RECOLECCIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS
La recolección de residuos peligrosos la debe realizar una empresa de gestión
externa del servicio público o privado, la cual estabecera de mutuo acuerdo con el
I.C.A., dicha frecuencia. Esta dentro de lo posible, debe realizarse tres veces a la
semana, debido a la insuficiencia logística que presenta la recolección en dos días.
Esto hace que la frecuencia interna se sujete al siguiente horario acorde con los días
de recolección de la empresa encargada:
•
•

Lunes – Miercoles y Viernes en horas de la mañana. Recolección interna.
Lunes – Miercoles y Viernes en horas de la tarde. Recolección externa.

6.1.2 RECOLECCIÓN DE MATERIAL RECICLABLE Y RESIDUOS ORDINARIOS
La recolección de estos residuos debe llevarse a cabo por medio de una empresa
de gestión externa del servicio público o privado. Esta se realizará una vez a la
semana los días sábados en horas de la mañana, razón por la cual el horario de
recolección interna quedaría sujeto a:
•
•

Viernes en horas de la tarde. Recolección interna
Sabados en horas de la mañana. Recolección externa
FOTO 6.2: Material Reciclable Residuos Orgánicos En Almacenamiento Central

FUENTE: LOS AUTORES
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RUTA SANITARIA INTEGRAL I.C.A.- CEISA
6.2 RUTA SANITARIA INTERNA DEL I.C.A. - CEISA
La ruta sanitaria interna tiene como objetivo recolectar los residuos generados en
cada una de las áreas de una forma controlada para que en las mismas no se
acumulen ningún tipo de residuos. Paralelamente la ruta impide la contaminación
cruzada de patógenos dentro de las áreas de transito de personal y de trabajo.
La ruta sanitaria también permite discriminar la generación por área de residuos
peligrosos y así elaborar soluciones claras que llevaran al I.C.A. hacerse cargo de sus
responsabilidades sanitarias existentes debido al cumplimiento de su misión
institucional.
6.2.1 CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO PARA UNA RUTA INTERNA DE RECOLECCIÓN
•
•
•
•

El porcentaje de transporte de residuos debe ser inferior o igual al 30% del total
del recorrido.
El punto de inicio de recolección debe ser ubicado de tal forma que se cumpla
con el porcentaje establecido anteriormente.
La ruta de recolección debe cobijar todas las áreas generadoras de residuos.
Se deben evitar recorridos repetidos.

Nota: En el punto señalado de
almacenamiento central termina la ruta
de recolección interna y comienza la
ruta de recolección externa de residuos
peligrosos, conformando así un proceso
integral.
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Almacenamiento Central
De Residuos I.C.A.

6

7

RUTA SANITARIA INTEGRAL I.C.A.- CEISA
•
•
•
•

Los recorridos y la frecuencia de recolección deben programarse de acuerdo a
la generación de residuos.
La recolección no debe interrumpir las actividades normales del instituto.
La frecuencia de recolección debe efectuarse en horas de menor transito de
visitantes y personal del instituto.
Dicha recolección debe hacerse separadamente de acuerdo a los tipos de
residuo generado. En ese orden de ideas se diseñarán rutas independientes para
recolectar residuos peligrosos, residuos químicos y residuos reciclables u
ordinarios.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Oficina Responsable De La Gestión Ambiental

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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SEGREGACIÓN, CUANTIFICACIÓN Y
MANIPULACIÓN DE RESIDUOS GENERADOS
6.3 SEGREGACIÓN DE RESIDUOS

6.4 CUANTIFICACIÓN DE RESIDUOS

Inicialmente Lo que se debe hacer es
una identificación de los residuos que se
producen de acuerdo a las actividades
de diagnóstico en las diferentes
seccionales.
Luego de determinar los tipos de
residuos que se produzcan, ya sean
estos de tipo reciclable, orgánico,
hospitalarios o químicos de acuerdo a lo
establecido en este manual en el
capitulo de segregación de residuos se
dará comienzo al siguiente paso dentro
de la gestión interna.
6.3.1
PROCEDIMIENTO
SEGREGACIÓN:

DE

1. Diríjase al capitulo de segregación
de residuos en el I.C.A. en el presente
manual y clasifique sus residuos de
acuerdo a lo establecido allí.

Para iniciar esta fase es de vital
importancia realizar una correcta
segregación de los residuos generados
en el diagnostico vegetal o veterinario
del instituto.
Una de las formas más eficaces de
cuantificar los residuos es conocer las
cantidades que se generan en un lapso
de tiempo determinado. De esta
manera se podrán cuantificar residuos
por área o por diagnostico según se
requiera en lapsos de tiempo de
semanas o meses.
Lo anterior permitirá hacer un balance
de costos generados en el manejo de
residuos por área e integrarlos de buena
forma dentro del presupuesto anual que
se debe planear.
FOTO 6.3: Residuos para cuantificación

2. Después de separarlos establezca
según las características del residuo,
la bolsa acorde para su empaque.
3. Verifique que cada bolsa este
rotulada de acuerdo a los residuos
que contiene y según a lo estipulado
en el ya mencionado capitulo de
segregación de residuos en el I.C.A.
4. Finalmente, se deben ubicar los
residuos ya segregados en los
contenedores correspondientes para
su posterior transporte.
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FUENTE: LOS AUTORES

SEGREGACIÓN, CUANTIFICACION Y MANIPULACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
6.4.1PROCEDIMIENTO CUANTIFICACIÓN
El procedimiento a seguir es el siguiente:
1. Realizar una recolección apropiada siguiendo una ruta interna según los
lineamientos establecidos en el presente protocolo.
2. Realizar una revisión del promedio en peso del material recolectado
por la
empresa de gestión externa para así adquirir una bascula que satisfaga y cumpla
con las necesidades del respectivo centro de diagnostico.
3. Posteriormente se realiza el pesaje de los residuos ya clasificados.
4. Luego, a través de la adopción del formulario RH1 propuesto para el I.C.A. se
cuantificaran los residuos generados por tipo y por área.
5. Despues del diligenciamiento del formato propuesto, se podrán realizar balances
estadísticos de la generación de residuos para que en el futuro a travéz de
buenas prácticas de segregación, se diminuya la produccion de los mismos.
IMAGEN 6.2: Báscula para cuantificación de residuos

FUENTE: Ings. Jesús Salazar y Jose Jaimes

El valor agregado del diligenciamiento del formato propuesto es
que cada centro de diagnostico podrá hacer balances por área
con respecto al tipo de residuo.
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SEGREGACIÓN, CUANTIFICACION Y MANIPULACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
Tabla 1: Formulario RH1 I.C.A.

FORMULARIO

FUENTE: LOS AUTORES
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SEGREGACIÓN, CUANTIFICACION Y MANIPULACIÓN DE RESIDUOS EN EL I.C.A.
6.5 MANIPULACIÓN DE LOS RESIDUOS
Inicialmente hay que tener en cuenta que para cualquier manipulación de residuos
peligrosos y para el desarrollo de cualquiera de estas fases se deben utilizar los
elementos de bioseguridad señalados el Programa De Bioseguridad En El Proceso De
Almacenamiento y Descarte.
Por la naturaleza misma de los elementos manipulados en estas fases se debe tratar
de minimizar el riesgo a través de un buen manejo en la caracterización, el
embalaje, la cuantificación, el pesaje y finalmente en el transporte de estos residuos
al sitio de almacenamiento central.
RIESGO

Material
Infeccioso

Sustancia
Toxica

Sustancia
Corrosiva

Sustancia
Inflamable
Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU

El vehiculo para transportar residuos peligrosos ya ha sido especificado en el capitulo
de Segregación De Residuos En El I.C.A. y en el Protocolo Para El Manejo De Residuos
Hospitalarios En El Diagnóstico Vegetal y Veterinario del I.C.A.

RESPONSABLE DE EJECUCIÓN: Oficina Responsable De
La Gestión Ambiental

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL INSTITUTO
COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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CRITERIOS GENERALES PARA EL DISEÑO
DEL SITIO ALMACENAMIENTO CENTRAL DE

Principalmente tenemos que decir que este es el lugar destinado para centralizar el
acopio de residuos en espera de ser transportados al lugar de tratamiento, reciclaje
o disposición final. Este debe contar con áreas separadas, física y sanitariamente,
tanto para residuos comunes como los infecciosos y residuos químicos.
Es importante tener en cuenta que el riesgo que se corre en el almacenaje temporal
de los residuos generados en el diagnostico vegetal y veterinario del I.C.A. es mucho
mas representativo debido a que se puede provocar una contaminación cruzada
en el ambiente.
Con el propósito de neutralizar los riesgos causados por sustancias químicas y
residuos hospitalarios en el ambiente laboral, el sitio de almacenamiento central
estará provisto de características de diseño específicas que permitirán cumplir con
este objetivo.
6.6 DISEÑO DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL I.C.A.
IMAGEN 6.3: Señalización Del Sitio de Almacenamiento Central

FOTO 6.4: Sitio De Almacenamiento Central

FOTO 6.5: Sitio De Almacenamiento Central

! PRECAUCIÓN !
AREA DE ALMACENAMIEN TO
DE RESIDUOS
HOSPITALARIOS
FUENTE: ING. Carmenza Robayo Avellaneda
FUENTE: ING. Carmenza Robayo Avellaneda

INGRESO SOLO A PERSONAL
AUTORIZADO

FUENTE: LOS AUTORES

6.6.1 CARACTERÍSTICAS DE DISEÑO DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL (S.A.C)
Todo sitio de almacenamiento central de residuos provenientes del diagnóstico
veterinario y vegetal I.C.A. deberá contemplar en su etapa de diseño las siguientes
características:
• Debe dividirse según los residuos que se generen. Cada
cámara será el almacenamiento temporal de un residuo en
específico.
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CRITERIOS GENERALES PARA EL ALMACENAMIENTO CENTRAL DE RESIDUOS
• Muros contra incendio
• Paredes aisladas en baldosín
• Instalaciones eléctricas incandescentes y
suficientes
• Suelo antideslizante
• Buena ventilación e iluminación
• Pisos y paredes lisas pintadas con colores
claros
• Tendrán suministro de agua fría y caliente
con presión para labores de limpieza
• Sistema de drenaje independiente al
alcantarillado local
• Pendientes hacia evacuación de la red
independiente
• Cámara
o
cuarto
frío
para
la
neutralización de riesgos epidemiológicos
provenientes
de
residuos
anatomopatológicos
• Dos puertas; una de acceso y una de
salida de residuos
• Ubicado en área alejado de salas de
diagnóstico
• Cerca de puertas de servicio general
para facilitar operación de transporte
externo
• Señalización y demarcación para los
diversos tipos de residuos.
• Extintor multipropósito a las afueras del
sitio de almacenamiento central
• Rampas en las puertas para el facil
acceso de los vehículos transportadores.
• Dimensiones de acuerdo a producción
de 7 días.

IMAGEN 6.4: Sitio De Almacenamiento Central

FUENTE: Ings. Jesús Salazar y Jose Jaimes

IMAGEN 6.5: Sitio De Almacenamiento Central

FUENTE: Ings. Jesús Salazar y Jose Jaimes

IMAGEN 6.6: Sitio De Almacenamiento Central

FUENTE: Ings. Jesús Salazar y Jose Jaimes

Para asegurar el cumplimiento de las condiciones enunciadas anteriormente será
necesario tener en cuenta algunos criterios básicos de diseño actualmente avalados
por la autoridad pertinente que permitirán a cada centro de diagnóstico del I.C.A. y
a su respectiva seccional poseer las bases técnicas necesarias para su gestión,
construcción y disposición final de sus residuos, que en este caso como ya se ha
dicho constituyen características peligrosas para el ambiente y la salud.
Nota: El diseño del Sitio de almacenamiento central de cada centro
de diagnóstico deberá estar a cargo de un Ingeniero Ambiental.
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CRITERIOS GENERALES PARA EL ALMACENAMIENTO CENTRAL DE RESIDUOS

PLANTA GENERAL DEL MODELO PARA EL SITIO DE
PLANTA

Coumnas en
concreto de
0.15 m x
0.15 m

X
0.15 m

Muros, piso y
techo
encapados en
tableta de 0.50 x
0.50
interiormente

X1

0.15 m

0.15 m

X2

X3

RESIDUOS
QUÍMICOS

X2.1

X2.2

RES. REC.

RES. BIOD.

RESIDUOS
HOSPITALARIOS

Claraboya

Claraboya

Claraboya

Claraboya

0.15 m

Z2
Z1
Z

Sifon 3´´
Puerta en lámina
tipo persiana

Sifón
Sifón
3´´
3´´
RESIDUOS
RECICLABLES Y
BIODEGRADABLES

Sifon 3´´
0.15 m

1m

VISTA

FUENTE: En conformidad a Ministerio del Medio Ambiente,. Ministerio de Salud

Muro en ladrillo a
la vista

Placa en concreto recubierta en manto 500 XT impermeabilizado
con emulsión asfáltica

0.15 m

0.15 m

Y3

Viga de 0.12 x
0.10

Columnas en
concreto 0.15 x
0.15

Y1

Y

Y2

Puerta en lámina
tipo persiana

Recebo
compacta
do 0.20

0.15 m

X1

0.15 m

X2
X
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0.15 m

X3

0.15 m

0.15 m

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DEL SITIO DE
ALMACENAMIENTO CENTRAL Y VEHÍCULOS
6.7 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS INSTALACIONES Y VEHÍCULOS

Por la naturaleza misma del material que es transportado y almacenado en el sitio de
almacenamiento central, se hace necesario un monitoreo continuo de las
condiciones necesarias para garantizar una área segura en la que se pueda trabajar
sin riesgos para la salud.
Para dar cumplimiento a lo anteriormente mencionado se deben establecer buenas
prácticas en cuanto a la limpieza tanto del sitio de almacenamiento central como
de los vehículos que transportan los diferentes residuos hasta este lugar.
6.7.1 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DEL
SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL

recomendados en este protocolo.
2.

Uno de los factores determinantes para
mantener en óptimas condiciones este
sitio de almacenamiento y así poder
neutralizar el riesgo mencionado es el
aseo periódico del lugar incluyendo sus
respectivos compartimientos. Ya que allí
se alojaran todos aquellos residuos y
sustancias que poseen características
peligrosas para la salud y el medio
ambiente.
Para realizar esta tarea en desarrollo de
una buena practica acorde a las
políticas de este manual, se ha
propuesto dentro del mismo una
metodología a seguir para tal fin.
El sitio de almacenamiento central debe
estar libre de residuos peligrosos; por
ende se recomienda hacer dicha
limpieza los días siguientes al último día
de recolección semanal de residuos
peligrosos por parte de la empresa de
gestión externa
1. El operario debe estar provisto de
botas de caucho y del resto de
elementos
de
Bioseguridad
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El operario debe hacer uso de la
solución desinfectante de no
menos de 5.000 ppm de
Hipoclorito de Sodio y de los
implementos básicos de aseo
exclusivos
del
sitio
de
almacenamiento central tales
como:
•
•
•
•

3.
4.
5.

Escoba y sepillos
Toallas para limpieza
Baldes
Traperos

Se deben limpiar piso y paredes
conduciendo el agua residual al
desagüe independiente.
Utilizar las toallas para la limpieza
de luminarias y puertas de
entrada y salida de residuos.
Llevar a cabo la limpieza de los
utensilios de aseo por medio del
desinfectante
mencionado
anteriormente dentro del sitio de
almacenamiento.

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DEL SITIO DE ALMACENAMIENTO CENTRAL Y
6.

Dentro del sitio de almacenamiento
central debe existir un locker que
contenga
los
elementos
de
limpieza ya mencionados en
perfecto estado y así evitar
contaminación cruzada.

7.

El traje de limpieza debe ser auto
clavado junto con las botas.

6.7.2 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE LOS
VEHÍCULOS
TRANSPORTADORES
DE
RESIDUOS
Para la limpieza de los vehículos
transportadores de residuos peligrosos
se deben seguir los siguientes pasos:

FOTO 6.6: Contenedor de residuos reciclabes a limpiar

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 6.7: Contenedor de residuos peligrosos a limpiar

1. El operario debe estar provisto de
botas de caucho y del resto de
elementos
de
Bioseguridad
recomendados en este protocolo.
2. Se usará la solución desinfectante de
hipoclorito
de
sodio
en
concentraciones no menores a 5000
ppm sobre una toalla previamente
remojada con agua, la cual se
frotara sobre toda la superficie del
vehículo hasta eliminar todas las
manchas de residuos presentes en el.
Si es necesario, este procedimiento
deberá realizarse varias veces hasta
que el vehículo este totalmente
limpio.

FUENTE: LOS AUTORES

FOTO 6.8: Contenedor de reciclables a limpiar

3. posteriormente se enjuagará el
vehículo con agua suficiente hasta
que desaparezca en su totalidad la
solución desinfectante.
4. El vehículo se dejará secar al aire
libre y luego se llevara de nuevo al
sitio de almacenamiento central.
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FUENTE: LOS AUTORES

BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE
6.8 CONDICIONES DE BIOSEGURIDAD
Es de vital importancia comprender que en el sitio de almacenamiento central se
integran todos los riesgos pertenecientes a los residuos ya mencionados durante
todo el manual. Por esta razón, las medidas de bioseguridad, en el ambiente, en la
practica y en el individuo en cuanto al proceso de almacenamiento y descarte
como tal, contienen todos los componentes ya explicados con anterioridad en los
programas de bioseguridad de los protocolos del presente manual, con el
agravante de que deben ser cumplidos en conjunto para neutralizar todos los riesgos
que allí se conjugan.
6.8.1 BIOSEGURIDAD EN EL AMBIENTE
En el ambiente deben cumplirse las condiciones de bioseguridad estipuladas en los
criterios generales de diseño de un almacenamiento central.
6.8.2 BIOSEGURIDAD EN LA PRÁCTICA
La bioseguridad en la práctica laboral estará dirigida en primera medida a la
correcta separación temporal de los residuos según sus características de
peligrosidad. En ese orden de ideas, el residuo que represente mayor peligrosidad en
su manipulación se ubicaras en la puerta mas cercana a su evacuación para
posterior tratamiento.
En cuanto al transporte de residuos, estos deben ser recolectados en bolsas
previamente selladas en los sitios de trabajo para evitar derrames en caso de un
accidente.
Los vehículos transportadores deben estar en perfectas condiciones de
funcionamiento rodante para agilizar su desplazamiento a través de las instalaciones
y deben tener condiciones óptimas a prueba de goteo.
6.8.3 BIOSEGURIDAD EN EL INDIVIDUO
Todos los operarios o el personal que tenga contacto con todos estos residuos
peligrosos, en especial aquellos que estén ingresando repetidamente al sitio de
almacenamiento central deben asearse y cambiarse la ropa al final de la jornada
de trabajo. Aquellos que manipulen sustancias toxicas deben lavarse y cambiarse la
ropa antes de ingerir alimentos. Es necesario que el lugar donde se realice el cambio
de ropa este aislado del lugar de almacenamiento y de otros lugares que puedan
ser potencialmente contaminados. La ropa debe lavarse con equipos
especializados o deben pasar por el proceso dedesactivación de
baja eficiencia a través de un autoclave.
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BIOSEGURIDAD EN EL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
No se deben consumir alimentos, bebidas y cigarrillos en esta área donde se
manipulan sustancias o residuos químicos.
Para poder manipular con seguridad cualquier sustancia o un residuo dentro del sitio
de almacenamiento central se debe contar con el siguiente material de
Bioseguridad para a protección personal en busca de la neutralización de los
diferentes riesgos que revisten peligro para la salud de los operarios del instituto:
NOTA: debido a la existencia de desechos químicos en el sitio de almacenamiento
central, los elementos de bioseguridad utilizados en el mismo seran los encontrados
en el Protocolo Para El Manejo De Sustancias Químicas por precaución.

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO I.C.A. LES
AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y
6.9 LISTA DE CHEQUEO PARA EL ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
En el ambiente laboral
1. ¿El personal existente al interior del sito almacenamiento central de residuos
peligrosos posee los conocimientos técnicos básicos para la manipulación de
sustancias y residuos de este tipo?
SI

NO

10. ¿Los visitantes externos fueron notificados e informados acerca de las
condiciones de Bioseguridad?
SI

NO

11. ¿Todos los residuos químicos generados en labores de diagnóstico
se
encuentran clasificadas en el respectivo compartimiento de separación en el
almacenamiento central?
SI

NO

12. ¿Todos los residuos hospitalarios generados en labores de diagnóstico se
encuentran clasificadas en el respectivo compartimiento de separación en el
almacenamiento central?
SI NO

13. Todos los residuos ordinarios generados en labores administrativas del
diagnóstico agropecuario
se encuentran clasificadas en el respectivo
compartimiento de separación en el almacenamiento central?
SI NO

14. ¿El personal correspondiente al espacio limpio camina por fuera de la línea
roja trazada en el suelo en señal de precaución por existencia de residuo
peligroso?
SI NO
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EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y DESCARTE
15. ¿Existe dentro de los laboratorios señalización que identifique la ruta hacia el
almacenamiento central de residuos?
SI NO

6¿La cartelera de BIOSEGURIDAD PARA EL ALMACENAMIENTO Y DESCARTE DE
RESIDUOS PELIGROSOS está situada en un lugar visible para todos?
SI

NO

9. ¿Es evidente el cumplimiento de la norma de NO FUMAR
almacenamiento central?
SI

en el

NO

En la práctica laboral
13. ¿El desarrollo de la tarea de separación de residuos peligrosos se práctica con
respecto a las especificaciones del manual?
SI

NO

14. ¿La ruta de recolección interna de residuos químicos cumple con la frecuencia
establecida según los volúmenes de producción?
SI NO
En el individuo
15. ¿Los operarios que realizan la recolección de residuos químicos cuentan con el
material de bioseguridad establecido para ello?




Botas industriales con punta de acero
SI

NO

Overol de una sola pieza
SI

NO
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EVALUACIÓN DEL PROCESO DE ALMACENAMIENTO Y DESCARTE



Protector respiratorio
SI



NO

Casco, gafas, guantes de caucho y peto de caucho
SI

NO

OBSERVACIONES:

Yo ____________________________________, funcionario del I.C.A representando la
Oficina Responsable de la Gestión Ambiental del mismo y en pleno conocimiento de
las políticas planteadas en el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS 2.007 me hago
responsable de las condiciones de Bioseguridad en el proceso de almacenamiento
y descarte de residuos peligrosos, después de verificarlas mediante esta revisión
semestral.

____________________________________
Firma
____________________________________
Fecha

LA OFICINA
RESPONSABLE DE LA
GESTIÓN AMBIENTAL DEL
INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO I.C.A.
LES AGRADECE SU
COMPROMISO Y
CUMPLIMIENTO!!!
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RECURSOS FÍSICOS PARA EL
Este protocolo reviste una gran
importancia a nivel logístico para
proporcionar
una
buena
infraestructura física que permita a los
operarios
del
I.C.A.
tener
las
herramientas suficientes en vías del
óptimo cumplimiento del MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS
2007
en
toda
Colombia.
Los recursos físicos necesarios para el
buen desarrollo del presente protocolo
son:
•

•
•

•
•

•

Soluciones Detergentes: Estas serán las
utilizadas para labores domesticas de
aseo y limpieza con la ayuda del agua,
encontradas en el mercado bajo
marca comercial.
Solución Desinfectante: Esta será
preparada
por
una
persona
capacitada que bajo las condiciones
de Bioseguridad siga los pasos
necesarios para dicha elaboración.
Posteriormente, dicha solución será
utilizada
en
todos
los
residuos
generados dentro del I.C.A. que
requieren desactivación de baja
eficiencia, esto con el fin de retirar sus
características peligrosas para la
consecutiva
gestión
externa
y
disposición final.

Disposición logística para tarea de
Reducción
en
la
fuente,
Reutilización y Reciclaje de residuos
generados en el I.C.A.
Báscula
de
gancho
para
cuantificación de residuos por área.
Contenedores apropiados según el
volumen de generación de residuos
ordinarios y peligrosos por área,
especificados en el capitulo de
segregación
de
residuos
del
presente manual.
Bolsas de colores acorde con el
código presentado en el capitulo
de segregación de residuos.
Elementos necesarios para la buena
salud
ocupacional
de
los
trabajadores del I.C.A., los mismos
enunciados con precisión en el
programa de Bioseguridad del
presente protocolo.
Elementos de aseo básico para la
conservación
y
sostenibilidad
sanitaria del instituto a nivel
nacional
7. Escobas
8. cepillos
9. Soluciones
desinfectantes
y
detergentes

PREPARACIÓN (RIESGO Y MANEJO)
1. Para su preparación, el personal
debe
contar
con
equipo
de
bioseguridad
como
guantes
y
tapabocas ya que este es un
compuesto de carácter irritante y
levemente toxico.

Sustancia
Toxica

Fuente: Clasificación de sustancias químicas según la ONU
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FASE II

SOCIALIZACIÓN Y DIVULGACIÓN DEL
MANUAL A NIVEL NACIONAL
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PLAN DE DIVULGACIÓN NACIONAL
Esta fase es decisiva para el cumplimiento efectivo de las politicas
postuladas en los protocolos del manual ya que el alcance nacional de
dichas politicas ambientales solo seria posible con un buen plan de accion
tranversal que permita la extensión y cumplimiento de este manual en
toda Colombia.
Como primera medida, se diseñarán carteles alusivos al manejo de
residuos peligrosos y similares en el diagnóstico vegetal y veterinario del
I.C.A. Posteriormente, dichos carteles seran publicados y distribuidos a
todas las seccionales adscritas a laboraorios de diagnóstico, con el
propósito de promover el conocimiento general de las políticas
ambientales con respecto a residuos de la oficina responsable de la
gestión ambiental del I.C.A. y asi crear una cultura ambiental acorde con
la normatividad nacional vigente.
Paralelamente al trabajo de divulgación visual y a la creación del manual
(documento físico), se trabajara conjuntamente con las dos sub gerencias,
agrícola y pecuaria acompañadas de la gerencia general del instituto, en
una resolución conjunta que permita la normalización y cumplimiento
nacional de lo estipuado en el presente manual.
Luego de la publicación y conocimiento de la resolución que apruebe la
divulgación del manual normalizado, se dara inicio a una publicación
masiva, para que el manual llegue de forma controlada a todas las
seccionales del instituto para su implementación.
Finalmente, para la correcta publicación de los procedimientos estipulados
en el presente manual, se creará un comité de acción transversal
ambiental, el cual estará encargado de todo el plan de acción, es decir,
de viajar a cada una de las seccionales a presentar el manual de
procedimientos y acompañar su implementación durante un período de
tiempo determinado por la oficina de gestión ambiental del I.C.A. Este
comité, debera estar bajo la jefatura de un ingeniero ambiental idóneo en
el tema.
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1. CONCEPTUALIZACIÓN AMBIENTAL EN POLÍTICAS DE RESIDUOS I.C.A.
Principamente, lo que se busca con esta conceptualización visual, es dar a
conocer los residuos que se generan debido a las labores misionales del
Instituto los cuales tienen un manejo especial y una disposición temporal
carácterística, todo esto acorde con la normatividad ambienta vigente del
país.
Para dicha conceptualización de residuos se diseñó un cartel alusivo al
manejo y disposición insitu de los residuos que genera el Instituto.
Para la correcta interpretación de lo estipulado en el presente cartel, se
ofrecen las siguientes herramientas:
•

Código de colores

Los residuos que se encuentran dentro del cartel, están encerrados dentro
de un marco que ilustra el color respectivo a su riesgo, manejo y
segregación.
•

Segregación en la fuente

En el cartel tambien se ilustra como se deben segregar los residuos según
sus características. También se muestra cuales son los contenedores
correspondientes para cada residuo segun su tipo.
•

CRETIP

Dentro de dicho cartel se encontrará el código de peligrosidad
mundialmente conocido, en este caso aplicable a los residuos peligrosos
generados en e instituto.
Nota: El presente cartel ya fue presentado a las respectivas subgerencias, y
se encuentra en el departamento encargado de su publicación nacional.
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GUÍA GENERAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS GENERADOS
EN EL I.C.A.
“LA GESTIÓN AMBIENTAL TAMBIÉN ES NUESTRO COMPROMISO POR LA PAZ”
RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS

No representan riesgo para la salud humana y el
medio ambiente si no hay contacto con sustancias
peligrosas

Pueden causar daño a la salud humana y al medio
ambiente
ya
que
poseen
las
siguientes
características:

ORDINARIOS O COMUNES: Son aquellos generados por
el desempeño común de las actividades

CORROSIVOS

REACTIVOS

EXPLOSIVOS

TÓXICOS

INFLAMABLES

RECICLABLES: Pueden volver
a ser utilizados

INERTES: su degradación natural
requiere largos periodos de tiempo
Residuos de icopor que
NO han tenido contacto
con
microorganismos
patógenos o material
peligroso

BIODEGRADABLES: Se descomponen fácilmente

PATÓGENOS

INFECCIOSOS: Contienen microorganismos patógenos
como bacterias, parásitos, virus, hongos

BIOSANITARIOS: Hán tenido contacto
con materia orgánica, sangre o
fluidos corporales animales.

Residuos de icopor que SI han tenido
contacto con microorganismos patógenos o
material peligroso
ANATOMOPATOLÓGICOS: Provenientes

CORTOPUNZANTES: Tienen características punzantes o
cortantes. Pueden provocar accidentes infecciosos

ANIMALES:
Son
aquellos
provenientes de
animales
contagiados o inoculados con
patógenos

RESIDUOS QUÍMICOS: Son los restos de sustancias
químicas y sus empaques

REACTIVOS: Son aquellos que en
condiciones normales generan
gases, vapores y humos tóxicos
al contacto con otros elementos

de restos animales y muestras para análisis

LA OFICINA RESPONSABLE DE LA GESTIÓN AMBIENTAL DEL I.C.A. AGRADECE SU COMPROMISO Y CUMPLIMIENTO!!!
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2. COMPROMISO DE DIVULGACIÓN NACIONAL
El presente manual entrará en un arduo proceso de normalización por
parte del Instituto, para que dicho manual sea un elemento promotor de
nuevas resoluciones a nivel nacional para la optimización de las labores de
diagnóstico vegetal y veterinario, cuyos líderes se encuentran totalmete
comprometidos.
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3. FLUJORAMA DE ACCIÓN NACIONAL
GERENCIA I.C.A.

SUBGERENCIA DE PROTECCIÓN Y
REGULACIÓN PECUARIA

SUBGERENCIA DE PROTECCIÓN Y
REGULACIÓN AGRÍCOLA

GRUPO DE DIAGNÓSTICO VETERINARIO
CEISA – BOGOTÁ D.C.
VALLEDUPAR
MEDELLÍN
CALI
IBAGUÉ
BUCARAMANGA
AGUACHICA
BARRANQUILLA

GRUPO DE DIAGNÓSTICO VEGETAL

MONTERÍA
ARAUCA
RIOACHA

VILLAVICENCIO

CARTAGENA

MOSQUERA

MANIZALES
FUNDACIÓN
SINCELEJO

MONTERÍA

CENTROS DE
DIAGNÓSTICO

CÚCUTA

SOGAMOSO

TULUA

ARMENIA

YOPAL

EL BANCO

FLORENCIA

BARRANCA

VILAVICENCIO

LA DORADA

PASTO

NEIVA
BUCARAMANGA
PALMIRA
MANIZALES
BARRANQUILLA

FUENTE: LOS AUTORES
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FUNDACIÓN
CÚCUTA
PASTO
VALLEDUPAR
MEDELLíN
IBAGUÉ
DUITAMA

4. CREACIÓN DEL COMITÉ DE DIVULGACIÓN
Para la correcta divulación del manual en las diferentes seccionales de
diagnóstico, es necesario crear un comité, el cual se encarge de
estructurar un plan de seguimiento y control que garantice el cumplimiento
de los procedimientos estipulados en este manual.
El comité de divulgación debe ser adscrito a la oficina encargada de la
gestión ambiental del I.C.A, y debe ser liderado e integrado por personal
idóneo en los temas ambientales que propone el manual.
Este grupo deberá contar con recursos económicos suficientes para
realizar las comisiones a las que halla lugar, asi como también al material
que deba usar para la correcta divulgación del documento.
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MARCO LEGAL DE ACTUACIÓN
DE CARÁCTER GENERAL

1991

1998
1998
2005

Constitución política de
Colombia, Principios:
Artículo 79 y 80

Se establece que es deber del estado proteger
la diversidad e integridad del ambiente,
planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo
sostenible y prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental.
Política de Gestión Integral de Residuos Sólidos
Política Nacional de Producción Más Limpia
Política Ambiental para la Gestión Integral de los Residuos o Desechos
Peligrosos

DE SERVICIO PÚBLICO DE ASEO

2000

Resolución 1096

2002

Decreto 891

2002

Decreto 1713

Del Reglamento Técnico del Sector de Agua
Potable y Saneamiento Básico, RAS.
Por medio del cual se reglamenta el artículo 9°
de la Ley 632 de 2000
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994,
la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en
relación con la prestación del servicio público
de aseo

SANITARIO Y AMBIENTAL

1982

Decreto 02

1984

Decreto 1594

Decreto reglamentario del Código de recursos
naturales en cuanto a calidad del aire
Reglamenta parcialmente la Ley 9ª de 1979 y el
Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos de
aguas y residuos líquidos
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1993

Ley 55

1994

Resolución 541

1994

Resolución 189

1995

Decreto 948

1995

Resolución 1351

1997

Resolución 1074

1998

Ley 430

1998

Resolución 415

2000

Decreto 2676

2001
2002

Decreto 2763
Decreto 1669

2002

Decreto 1609

2002

Resolución 058

2003

Decreto 1180

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio
número 170 y la Recomendación número 177
sobre la Seguridad en la Utilización de los
Productos Químicos en el Trabajo", adoptados
por la 77a. Reunión de la Conferencia General
de la OIT, Ginebra, 1990
Regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposición final de
materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos de construcción, de demolición y capa
orgánica, suelo y subsuelo de excavación
Dictan regulaciones para impedir la
introducción al territorio nacional de residuos
peligrosos
Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley
23 de 1973, los artículos 33, 73, 74, 75 y 76 del
Decreto 2811 de 1974; los artículos 41, 43, 44,
45, 48 y 49 de la Ley 9ª de 1979, y la Ley 99 de
1993 en relación con la prevención y control de
la contaminación atmosférica y protección de la
calidad del aire
Por medio de la cual se adopta la declaración
denominada Informe de Estado de Emisiones
(EI-1)
Por la cual se establecen estándares
ambientales en materia de vertimientos para
Bogotá D.C.
Prohibiciones en materia ambiental referentes a
los desechos peligrosos
Establecen los casos en los cuales se permite
la combustión de los aceites de desechos y las
condiciones técnicas para realizar la misma
Reglamenta el manejo integral de residuos
hospitalarios
Por el cual se modifica el decreto 2676 / 2000
Por El Cual Se Modifica Parcialmente El
Decreto 2676 de 2000
Reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancías peligrosas por
carretera
Normas y límites máximos permisibles de
emisión para incineradores y hornos
crematorios de residuos sólidos y líquidos
Por el cual se reglamenta el título VIII de la Ley
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2003

Resolución 150

2005

Decreto 1220

2005

Decreto 4126

2005

Decreto 4741

99 de 1993 sobre licencias ambientales
Reglamento técnico de fertilizantes y
acondicionadores de suelo para Colombia
Establece los lineamientos para la obtención de
Licencias Ambientales
Por El Cual Se Modifica Parcialmente el
Decreto 2676 de 2000, modificado por el
Decreto 2763 de 2001 y el Decreto 1669 de
2002, sobre la gestión integral de los residuos
hospitalarios y similares
Por el cual se reglamenta parcialmente la
prevención y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de
la gestión integral
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